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■—Pi— 7— <■ 

INuNc denuo prodit in luceni eximiuin 
opus quod ad enucleandum summi New- 
toni tractatum de enumeratione linearum 
tertii ordinis composuit Jacobus Stirling ; 
cujus rarissimi libri alteram editionem jam 
dudum Geometrae desiderabant. Eorum 
votis ut satisfacerem, usus consilio viri in re 
mathematica prsestantis , ad id prjesertim 
' incubui ut nova ha^c s^tis elcganter et 
quarn emendati^sime perficeretur, sublatis 
erroribus Typographicis qui in editionem 
Qxoniensem anrli 1717 frequentesirrepse- 
rant. FigursB tabulis asneis ad venustatem 
incisse, palculus per symbola ab integro 
ad examen est revocatus. Opportunum; 
>>^ prseterek duxi commentario prasmittere 
^ ipsam Newtoni enumerationem , ut teneant 
!^ sublimioris Geometria studiosi, in uno 
, Cpdemque volumine collectam et integram 
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totius atgumenti delineationem. Manca 
enim est ex hoc etiam capite et incom- 
moda prima editio quas lectores remittifc 
ad Newtoni tractatum inter reliqua ejus 
opera excusum , ut hinc necesse habeant 
duos eodem tempore libros in manibus 
v^are» 

Meumnon est de Newtoni etStirlingii 
meritis dicere : id unum rogo ut Geo- 
metrsB curam hanc meam aeqiii bonique 
accipiant. Eos enim si primis hisce cona- 
tibus favere videro, alacri animo aggre- 
diar celebriorum quse in Mathematicis 
maxime rara sulit monumentorum edi- 
tionem , daturus fortasse veteris Gtxzi 
GeometrGe opus ineditum^ et hactenus 
frustra desideratum. 
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I. 

Llnearum ordlnes. 

LiNEiE Geometricx secundum numerum 
dimensionuni a^quationis, qua relatio intei^ 
ordinataset abscissas definitur, vel (quod pe- 
rinde est ) secundum numerum punctorum , 
in quibus k liiici recta secari possunt, optime 
distinguuntur in ordincs. Qua ratione Linea 
primi ordinis erit Recta sola > tx secundi sivc 
quadratici ordinis erunt Sectiones conics et 
Circulus ; et cae tcrtii sivc cubici ordinis Para- 
bola cubica , Parabola Neiliana , Cissois vete- 
rum , ct reliquae , quas iiic enumerare suscc- 
pimus. Curva autem primi generis , ( si quidem 
rcaaintet Curvas noncst numcranda) eadem 
cst cum Linea secundi ordiqis > et curva sc- 
cundi gencris eadem cum Linca ordinis tertii. 
£t Linea ordinis infinitesimi ca est> quam recta 
in punctis infinitis sccare potest , qualis est 
Spiralis , Cyclois , Quadratrix , et Linea omnis , 
qux per radii vcl rotas revolutiones infinitas 
gcncratur. ' ' 
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ProprUtam Secdonum conicarum 

competunt Curris superlorum generuml 

Scctionum conicarum proprictatcs prxcipuas 
a Gcomctris pas^sim traduntur, ,Et consimiles 
sunt proprietatcs Curvarum sccundi gcncris, 
ct rcliquarum , ut cx sequcnti proprictatum 
praecipuarum enumcratione consta^it. 

I. Dc Curvnrum secundi gencris Ordinazis ^ 
IDiametris yKcrticibus , Ccntris ^ Axibus. 

Si rectx plures parallclac , et ad conicam 
scctionem utrinquc teripinatas ducantiir , recta 
duasearum bisecans bisccabit alias omnes, idcQ- 
quc dicitur Diamcter figurac j ct rectae bisectac 
dicuntur Ordinatim ^/y^/zcari ad Diametrum j 
ct concursus omnium Diametrorum est C^/z- 
trum figurae ; ct interscctio Curvac ct Diametri 
Vertcx nominatur^et Diameter illa Jfx/j cst*, 
cui ordinatim applicatac insistunt ad angulos 
rectos. Et ad etiricfem modum in Curvis se- 
cundi gcncris, si' rectae duac quxvis parallclac 
ducantur occurrcntes Curvasin tribus punctis-: 
Rccta,quas ita sccat iias parallclas, ut summ^ 
duarum partium ex uno secantis latcrc ad 
Gurvam tcrminatarum aequctur parti tcrtias ex 
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altcro latcrc ad curvam tcrminatx^ .eodcm 
modo sccabit omjicsalias hisparallclas, curvx- 
quc in tribus punctis occurrcntcs rcctas , hoc 
cst, ita ut summa partium duarum cx uno 
ipsius latcrc scmpcr acquctur parti tertix cx 
altcro latcrc. Has itaquc trcs partcs^ qux hinc 
indc «qHantur , Qrdinatim applicatas ; ct rcc- 
tam sccantcm, cui ordinatim applicantur^ 
Diametrum; ct intcrscctioncm Diamctri ct 
curyx , Verticem ; ct concursum duarum 
Diamctrorum Centmm nominarc licct» Dja- 
mcter autcm ad ordinatas rcctangula , si modo 
aliqua sit, ctiam Axis dici potcst ; et ubi 
omncs Diametri in codcm puncto concurrunt 
istud crit Centnim generale. 

^ z. De AsymptotiSy et earum proprietatibus. 

Hypcjbola primi gcncris duas Asymptotos ^ 
^H secundi tres , ca tcrtii quatuor , et non 
plures habcrc potcst, ct sic in reliquis. Et 
qucmadmodiim partes Linex cujusvis rccta? 
inter Hypcrbolam conicam et duas ejus Asymp- 
totos sunt hinc inde scquales : sic , in Hyper- 
bolis sccundi generis , si ducatur recta quxvis 
sccans tamCurvam, qu'am trcs cjus Asymptotos 
in tribus punctis, summa duarum partium 
istius rcctas , ^quas a duobus quibusvis Asymp-- 
totis in eandem plagam ad duo puncta 
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curvae cxtcnduntur , «qualis ctit parti tcrtiaB ^ 
qua k tcrtid Asymptoto in plagam coptra- 
riam ad tcrtium Curvx punctum cxtcnditur. 

5. Dc Latcribus rcctis ct transvcruis. 

£t, qucmadmodiim in conicis scctionibus 
non Parabolicis , Quadratum ordinatim appli- 
catflB, hoc cst Rcctangulum ordinatarum, qua^ 
ad contrarias partcs diamctri ducuntur, cst 
ad Rectangulum partium Diamctri , quae ad 
vtrticcs Ellipscos , vcl Hypcrbolx tcrminantur, 
ut data qusedam Linca , quas dicitur Latus 
rcctum , ad partcm Diamctri , qu« intcr vcr-- 
ticcs jacct ct dicitur Za/f^5 transvcrsum : sic 
in curvis non Parabolicis sccundi gcneris Pa- 
rallclcpipcdum sub tribus ordinatim applicatfs 
cst ad Parallclcpipcdum sub partibus Diamctri 
ad ordinatas ct trcs vcrtices figuras abseissis , 
in rationc quadam data : in qua rationc si 
suraantur trcs rcctas ad tres partcs Diamctri 
intcr verticcs figurac sitas, sihgulae adsingulas, 
tunc illas trcs rcctaj dici possunt Latcra rccta 
figurac ; ct ilte partes Diamctri intcr vcrticcs 
Latcfa transvcrsa. Et, sicut in Parabolaconic^ ^ 
qua^ ad unam ct candcm Diamctrum unicum 
tantiim habet verticcm , RcctalTgulum sub 
ordinatis acquatur Rcctangulo sub partc Dia* 
^metri, qu« ad ordinatas, ct vcrticcm abscin^. 
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ditur et rccta quadam data^ qux Laius rcctum 
dicitur: sic in Curvis secundi gcncris» qux 
non nisi duos habcnt vcrticcs ad candcm 
Diamctrum , Parallclcpipcdam sub ordinatis 
tribus acquatur Parallclcpipcdo sub duabus par- 
tibus Diamctri ad ordiaatas ct vcrticcs ilios 
duos abscissis, ct rccta quadam data, qu« 
proindc Latus rectum dici potcst. 

4« De Ratiode cohtentorum sub ParaUelaru^ 
segmentis. 

Dcniquc, sicut in conicis scctionibuSj ubi 
duas parallclx^ad curvam ntrinquc tcrminat» 
sccantur k duabus parallclis ad Curvam utrin* 
quc tcrminatis^ prima a tertia^ et sccunda a 
quarta^ Rcctahgulum partium prims est ad 
Rcctangulum partium tertis , ut Rectangulum 
partium secundx ad Rectangulum partium 
qiiartx : sic, ubi quatuor tales rectas occurrunt 
Curvae secundi generis, singulx in tribus punc- 
tis y Parallelepipedum partium primx rectas 
crit ad Parallelepipedum partium tertis^ ut 
Parallclcpipedum partium secundas ad Paral- 
Idcpipcdum ^artium quartas. 
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y. Dc Cruribus Mypcrbolicis ct Parabolicis ^ 
ct corum plagis. 

Curvarum secundi, ct superiorum gcnerum, 
icque atque primi;, crura omnia in infinitum 
progrcdicntia , vcl* Hypcrbolici isunt gcneris , 
vel Parabolici. CinsHypcrbolicum voco , quod 
ad Asymptfbton aliquam in infinitum apprb- 
pinquat } Paraholicum quod Asymptoto dcs- 
tituitur. Ha:c crura cx Tangcntibus optime 
dignoscuntur. Nam, si Punctum contactus 
in iiifinitum abcat , T^ngcns iruris Hypcr- 
bolici cum Asymptoto coincidct,ct Tangcns 
cruris Parabolici in infinitum rcccdct , cvanescet 
ct nuUibi repcrictur. Invenitur igitur Asym- 
ptotbs cruris cujusvis quacrendo Tangentem 
cruris illius ad Punctum infinitc distans. Plaga 
iutcm cruris infiniti invcnitur qwaercndo po- 
sitionem B.ecta5 cujusvis , quae tangenti paral- 
lela cst ubi punctum contactus in infinitum 
abit. Nam hsec fccta in candcm plagam cum 
cruTC infinito dirigitur. 
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'Keductio Curvarum omnium generis 
secundi ad aquationum eastis quatuor. 

Linex omncs ordinis primi, tcrtii^ quinti, 
5eptimi> ct imparis cujusquc, duo habcnt^ 
ad minimum > crara in infinitum vcrsiis plagas 
oppositas progrcdicntia. £t Lineas omncs tcrtii 
ordinis duo habcnt cjusmodi crura in plagas 
oppositas progredicntia , in quas nulla alia 
carum crura infinita (prstcrquam.in Farabola 
Cartesiand) tendunt. 

CA S. I. 

Si crrira illa sint Hypcrbolici gcncris, sit tab. i. 
(^fig. I.) GAS eorum Asymptotos, ct huic 
parallcla agatur Rccta quaevis C B c ad curvam 
utrinquc, ( $i ficri potest , ) terminata , cadcm- 
que bisecetur in puncte X , ct locus puncti 
illius X crit Hypcrbola conica , ( puta X * , ) 
cujus una Asymptotos cst A G. Slt cjus altc- 
ra Asymptotos. A B , ct acquatio , qua relatio 
intcr ordinatam BC ^ et abscissam A B dcfi-> 
xiitur , si A B dicatur x et B C j^ , semper 
induct hanc formam 

xyy'^ey=sax^-^bxX'^cx-\-d, 
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T AB. I. ubl termini fe\a,6,Cyd, designant quantitates 
datas signis suis -hct — afFectas , quarum quac-^ 
libet dcessc possunt^modo ex carum dcfccta 
figvra in scctioncm conicam non ycrtatun 
Fotcst autcm Hyperbola illa conica cum Asym* 
ptotis suis coincidcrc » id cst punctum X in 
rccta A B locari : ct tunc tcrminus -+- ey dccsr*^ 

CAS. II. 

At si {fig. 1. ) Rccta illa C B c non potest 
utrinquc ad Curvam^ terminari , scd Curvx in 
unico tantum puncto occurrit : agc quamvis 
positionc datam Rcctam A B Asymptoto A S 
occurrentcm in A ^ ut ct aliam quamvis B C 
Asymptoto illi parallclam , Curvicquc occur- 
rcntem in puncto C, ct «quatio, qua relatio 
intcr ordinatam B C ct abscissam A B dcfini- 
tur> scnipcr induet hanc formam» 

CAS. III. 

Quod si crura illa opposita Parabolici sint 
gcncris, Rccta (jfff. 3.) CBc ad Curvam 
utrinquc , si ficri potest , terminata in plagam 
crqrum ducatur, ct bisccetur in B^ tt locus 
puncti B crit Linca rccta. Sit ista AB, tcr- 
minata ad datum quodvis punctum A , et 
sequatio > qua rclatio ifttcr ordinatam 6 C ct 
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abscissam A B dcfinitur ^ scmpcr induct hanc tab. Xi 
fpimamj 

CAS. ir. 

At vcro si Xfig. 4.) rccta illa C B c in unico 
tantum puncto occurrat Curvas, idcoquc ad 
Curvam utrinquc tcrminari non possit y sit 
Punctum illud C , ct incidat rccta illa ad punc- 
tum B in rtctam qiiamvis aliam , positionc 
datam^ct ad datum quodvis punctum Atcr- 
mihatam ^ A B : ct asquatio , qua rclatio intcr 
ordinatam B C ct abscissam A C dcfinitut » 
scmpcr induct hanc formaniy 

Nomina formarum. 

Enumcrando Curvas horum casuum > Hy- 
pcrbolam vocabimus , Inscripiam , qu« tota 
jacet in Asymptoton angulo ad instar Hypcr- 
bote conicas ; Circumscriptam , qux Asympto- 
tos sccat ct partcs abscissa$ in sinu suo am* 
plcctitur ; Ambigenam , qux uno crurc infinito 
inscribitur ct altcro circumscribitur ; Conver^ 
gcnum^ cujus crura concavitatc suJ sc inviccm 
rcspiciunt , ct in plagam candcm diriguntur \ 
Divcrgentcm , cujus crura convcxitatc sua sc 
iftviccm rcspiciunt ct in plagas contrarias 
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TAB» I. diriguntur; Cruribus contrariis proiditam^c\x]}xs 
crura in partes contrarias convexa sunt , et 
in plagas contrarias infinita; ConchQidalem ^ 
quas verticc concavo et cruribus divergentibas 
ad Asymptoton applicatur ; Anguineam , qua? 
• flexibus contrariis Asymptototi secat, ct utKin- 
quc in criira contraria producitur; Crucifor-' 
mem y quac conjugatam decussat; Nodatam^ 
qu^ seipsam decussat in orbcm redeundo > 
Cuspidatam ^ cujus partes dux in angulo con- 
tactus concurrunt et ibi terminantur; Punc^ 
tatam^ qusc conjugatam habet ovalem infinite 
parvam , id est, Punctum ; ct Puram , quse 
per impossibilitafcm duarura radicum , Ovali , 
Nodo,Cuspide et Puncto conjugato privatur. 
JEodem sensu Parabdlam quoquc convergentem^ 
divergentem ^ cruribus contrariis proeditam , 
cruciformem , nodatam , cuspidatam ^ purtctatam 
et purdm nominabimtas. 

In casu primo si terlminus a x^ affirmativus 
cst, 'ffgura crit {jig. y.) Hyperbola triplex cum 
sex cruribus Hyperbolicisjquae juxta tres Asym- 
ptotos , quarum nulla^ siiiht parallelae , in in-r 
finitum progrediuntur , binst juxta uriamquam- 
que in plagas contrarias. Et kas Asymptoti, 
si terminus bx" non decst, sc mutuo sccabunt 
in tribus Punctis Triangulum Dd^ inter sc 
continentcs, sin tcrminus bx" dccst, convcr- 
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gent omnes ad idem punctum. In prioii casu tab. I. 

capc A D = H— et A d = A ^'= , ac 

za 1 ya 

junge D d , D ^ , et crunt A d, D d , D^, tres 
Asymptoti. In posteriori ifig- 6.) duc ordi- 
natam quamvis B C , ordinatae principali A G 
patallelam, et in ea ntrinque producta capc 
hinc inde B F, et B f sibi rautuo aequalcs , et 
in ca ratione ad A B , quam habet \/a ad i , 
jungeque A F , A f ; et erunt A G, A F, A f 
trcs Asyraptoti. Hanc Hypcrbolam vocamus 
Redundantem , quia numcro crurum Hyper- 
bolicorum scctioncs conicas superat. 

In Hyperbola omni redundante , si ncquc 
terminus ey desit, neque sitbb — ^ac xquale 
+4 tf ^Va,Curva nullam habebit Diamctrumjsin 
eorum alterutrum accidit , Curva habcbit uni- 
cam Diametrum, ettrcssi utrumque. Diameter 
autem scmper transit per intersectionem dua- 
rum Asymptoton, et bisecat rectas omnes, qux 
ad' Asymptotos illas utrinque terminantur ct 
parallelx sunt Asymptoto tertisc. Estqueabscissa 
AB Diamctcr figurx quoties terminus ey deest. 
Diamctrum vcro absolutc dictam hic ct in , 
sequentibus in vulgari significatu usurpo, ncm- 
pe pro abscissa, quae passim habet ordinatas binas 
sequ^alcs ad idcm punctum hinc inde insistcntes. 
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IV. 

Enumeratio Curvarum. 

I. De Hyperholis novem redundantibus , quot 
Diametro destituunturet tres habent Asym^ 
, vtotos TrianguUim capientes. 

Si Hyperbola redundans nuUam habet Db^ 
metrum, quserantur a^quationis hujus 

^ x^ -4- 3 ;jc' + r X* -+- ^x H- ^ e e =2 o 
radices quatuor seu valores ipsius x. E« sunto 
{Jig. j. &c.) A P, A » , A-^r, A p. Erigantur 
ordiriatae P T, «• ▼, -^ 1 , p t , ct hx tangcnt 
Curvam in punctis totidem T, '»•,'', et tan- 
gcndo dabunt limitcs Curvx , pcr quos spccies 
cjus innotcscct. 

Nam , si radices omncs A P, A «", A w, A p ^ 
(j^. j. 7.) sunt rcalcs, ejusdem signi ct in«- 
quales, Curva coristat cx tribus Hypcrbolis, 
(ihscripta, circumscripti ct ambigcna) cum 
Ovdli. Hypcrbolarum una jacet versiis D> 
altera vcrsiis d, tertia versus ^, et Ovalis sem- 
per jacct intra Triangulum Dd^,atquc etiam 
inter mcdios limitcsletT, in quibus utiquc 
tangitur ab ordinatis «^l ct ••t. Et ha:c csi 
species prima. 

Si c radicibus duas maximsB A '»', A p, (Jig. 8.) 
vcl du« minimse A P, A •* , {fig- 9. ) «quantur 
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intcr sc , ct cjusdcm sunt signi cum altcris tab. i.' 
duobusy Ovalis ct Hypcrbola circumscripta 
sibi iHviccm junguntur , cbcuntibus carum 
Punctis contactus i^ ct t , vcl T, ct t, ct crura 
Hypcrbolac scsc dccussando in Ovalcm con- 
tinuantur, figuram Nodatam cfficicntia. Qua& 
species cst secunda. 

Si e radicibus trcs maxims A p , A » , A «^ ^ 
{Jig. 10. ) vcl trcs mininMB A 't , A <r , A P ^ 
(Jig* II.) aqucntur intcr sc , Nodus in Cus* 
pidem acutissimum convcrtctur. Nam, crura 
duo Hypcrbote circumscripta ibi in Angulo 
contactus concurrcnt , ct non ultra produccn- 
tur. Et h«c cst species tertia. 

Siiradicibus du«mcdix A^^ctA^C^g-. 11.) 
asqucntur intcr sc , Puncta contactus t , ct 1 
coincidunt , ct proptcrca Ovalis intcrjccta 
in Punctum cvanuit , ct constat figura cx tri- 
bus Hy pcrbolis , inscripta , circumscripta ct am- 
bigcna cum Puncto conjugato. Qux cst spe^ 
cies quaria. 

S\ duae cx racidibiis sunt impossibilcs ct rc- , 
Uquas dux ina^qualcs 9 ct cjusdem signi ( nam' , 
signa contraria habcrc ncqucunt,) Pufct ha- 
bcbuntur Hyperboli trcs sinc ovali , vcl nodo 
vcl cuspidc, vel puncto conjugato^ ct hae 
Hyporbblac , vcl ad latcra trianguli ab Asym- 
ptotis 'cpmprehcnsi > vcl ad angulos cjus ^^ 
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TA9« I. jaccbimti ct pcrind^ specicm^ vcl quintam 
ifig* i^* ij-)>vcl sextam {fig, 14. ij.^consr 
titucnt. , 

TAB»ii. Si ^ radicibus du« sunt a^qualcs, ct alteraB 
duae, ycl impossibilcs sunt (jfg^ i^- 18. )> vcl 
rcalcs (jzg^. 17. i^») cum signis, qu« a signis 
aequalium radicum divcrsa sunt, Figura Cn^- 
ciformis habcbitur , ncmpc dnae cx Hypcrbolis 
sc inviccm dccussabunt , idquc ,n vcl ad vcrti- 
ccm Trianguli ab Asymptotis comprehcnsi 
{fig. 18. 19. ) , vcl ad cjijs bascm (^fig. 16. 17.) 
Qux duK species sunt septima ct octava. 
. Si dcniqqe radiccs omncs suht impossibilcs 
{fig. lo. ) , vel si omncs sunt rcalcs, ct mx^ 
qualcs {fig. XI.)» et carum duae sunt affir- 
inativx, et altcrae duas ncgativac, tunc dua$ 
habcbuntur Hypcrbolas ad angulos oppositos 
duarum Asymptoton cum Hypcrboli Angfii* 
ned circa Asympcoton tcrtiam. Quac species 
cst nona» 

Et hi sunt omncs radicum casus possibilcs» 
Nam, si dux.radices sunt aequalcs intcr sc, 
ct alia^ duae sunt ctiam intcr sc aequalcs, fi- 
gura cvadet scctio conica cum linca rccta. , 
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i. Dc HyperboUs duodccim redimdantibus 
vnicam tantum Diamctrum habentibus. 

, Si Hyperbola r^dundans habct unicam tan- 
fum Diametrum , stt ejus Diametelc Abscissa 
lA B ^ et squationis hujus 

quxrc trcs radiccs scu valores x. 
* Si radiccs iilx sunt omncs rcalcs, cjusdcra 
signi, figura constabit cx Ovali intra Trian- 
gulum D d ^ (Jig. ii. ) jaccntc ct tribus Hy^ 
perbolis ad angulos ejus , nemp^ circumscri- 
pta ad angulum D , et inscriptis duabus ad 
angulos d ct ^. Et haec est species decima, 
- Si radiccs dua majorcs sunt aequales, tt 
tcrtia cjusdcm signi,crura Myperbolac jacentit 
ycrsus D (^fig, zj.) se se decussabunt in for-* 
mz^Nodi propter contactura Ovalis. Quae spe^ 
€ies cst undecima. 

Si trcs radices sunt xquales , Hyperbola ista 
fit Cuspidata sine Ovali (j^g*. 14. ). Quae spc^ 
cies cst duodecima. ' \ 

. Si radiccs dux minores sunt aequales ct tcrtii 
cjusdcm signi, Ovalis in Punctum cvanuit; 
(fi^. iy,() Qnx species cst decima-tertia. 

In speciebusquatuor novissimis Hypcrbola^quaB 
|acet vcrsus D , Asymptotos in sinu suo amplcc-^ 
titui: , rcliquae doae in sinu Asymptoton jacent. 
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TAB.il Si duas ex radicibus sunt impossibilcs » ha- 
bcbuntur trcs Hyperbola: Pur<z , sinc Ovali , 

^ Decussatione , vel Cuspide. £t hujus casus 

species sunt quatuor : nenipc decima qiiarta , 
si Hypcrbola circumscripta jacct vcrsus D, 
(^fig. iy.)^^ decima-^uinta y si Hypcrbola in- 
scripta jacet versiis D y {fig. z6. ) ct decima* 
sexta , si Hypcrbola circumscripta jacct sub 
basi d i' TrianguU D d ^ , {fig. vj. ) ct decima^ 
septima, {fig. 28), si Hypcrbola inscripta 
jacct sub eadem basi. 

Si duae radices sunt aequales, et tcrtia signi 
diversi , figura erit Cruciformis. Nempc , duac 
cx tribus Hyperbolis se inviccm decussabunt r 
idquc , vel ad verticcm Trianguli ab Asym- 
ptotis comprchensi , {fig. z^. ) vel ad cjus 
basem, (fig. 30.) Qux dnx species sunt de-^ 
cima-octavay ct decima-nona. 

Si dua^ radices sunt inasqualcs , ct cjusdem 
signi , ct tertia est signi diversi , duas habc- '. 
buntur Hyperbolaein oppositis angulis dugirum 
Asymptoton cum Conchoidali intermcdia, 
Conchoidalis autem , vel jacebit ad casdcm 
partes Asymptoti suae cum Triangulo ab Asyni-^ 
ptotis constituto,(j5g^. 31.) vcl ad partes con- 
trarias (^fi^. 32.). £t hiduo casus constituunt 
speciem yigesimam , et yigcsimam primarn. 

$. De 
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3. Dc Byperbotis duabiis rcdundantibus 
^ ^^ ' cum tribus Diizmctris. 

Hypcrbola rcdundans , ^u» habct trcs Dia- 
xnctros , constat cx tribus Hypcrbolis in sinu- 
bus Asymptoton jaccntibus ; idquc vcl adan- 
jgulos Trianguli ab Asynaptotis comprchcnsi 
(jSg-, 55.), vcl ad cjus latcra (Jig. 34.)-Casus 
TpxXqr dat specicm vigesimam secundam^ ct 
pojtciior spcciem vigesimam tcrtiam. 

4. Dc Hyperbolis novcm rcdundantibus cum 
Asymptotis tribus dd communc punctum 
convergentibus. 

Si trcs Asymptoti in puncto communi sc 

mutuo dccussant, vertuntur spccics quinta^t 

scxta in vigesimam quartam; (fig. 6.) scptima 

^ct octava ia vigesimam quintam^ {fi^. 3 j.) ct 

;nona in vigesimam sextam , [fig. ^6.) ubi ari* 

guinca non transit pcr concursum Asympto- 

^tonjetin vigesimam septimam^ ubi transitpcr 

-concutsum illum,(jig-. 37.), quo -casu termini 

,h %c d dcsbint, et concursus Asymptoton cst 

Ccntrum figuras ab omnibusejuspartibus op- 

:positis xqualitcr distans, Et ha: quatuor spc- 

cics Diametrum non habent. 

Vernmtur ctiam species decima quarta, ac 
dccima-sexta in yigcsimam octavam(fig. 580> 
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TAB, dccima quinta, ac dccima scptiraa in vigcsi- 
^^^' mam nonam (^, j^.^^ dcciina bctava ct dc- 
cima nona in tricesimam {Jig. 40.); ct vi^c- 
sima tuih vi^esfml prima in tritesimdift pri^ 
mamy {fig. 41.); Et hsc sj[)dclcs utticam haBcilt 
Piamctfum. ^- ' ^ \ ^ 

Ac d^nique spccics vigeSima sccurida et vi- 
gesima tettia vfcmmtui* in sptctefn tricesimaM 
secUhdcLfn, cujus tres siint Diamctri pcr*c6n- 
cursum A$ymptot6n transeuntes (j^i ^-^ 

Qi}« omnes cbnvctsiones facilliip^ jntclli- 
guntut faciendo, i^t Tnangulum ab Asymptotis 
comprehensum diminuatur, donccin punctum 
cvanescat. 

^j> De, , Jfyberbolis^ sex^ defectivis D^iameirum 
. non habentibuLS. 

Siin primo jBquatiorium Casu KrittlnilS^^' 
negativus est , figura ' crit Hypcrbolii deftttiva 
, imicam habens Asymptoton,ct duo tarttikm cra- 
ra hyperbolica juxt^ Asymptoton iilaift^fti pl&g^s 
contrari^s infinit^ progredicntia, Et Asymp- 
totos illa cst Ordinata prima , ct priflctpalis 
• A G {fig. 43 •)• Si terminuS e y non deest ; figura 
nullam habebit Diimretrum , si deest habeWt 
unicam. In priori casu speciiss sk: tn^mer^iitttt 

Si xquationis hujys . 






radicc» opjnes At^, AP, Ap, Atr, sunt TAb: 
rcalcs, ctihaequales, figura crit Hypefbora ah- ^'^' 
guinca Asymptoton flcxu contrario amplcxa, 
tHm ©Vali «oftjugata. Qax sptcici t%V tticc- 
sMdUfdd: ' • ! 

Si ftdiecs dtf^ rtcdte A^P, tf A p, (Jig. 44.) 
c^quetiittit in^cr (c, ovalis ct anguinca jungtin> 
t)it sidsS d^tcussantcs in formtd nodin Qtias cst 
spccics tnctslmd quana. - • f 

Si tr^SWdiccsstintaBquafes, no vcttcfur 
ift cu^pidcto aeutissimui^ kl vtt ti^e- Anguincx 
{Jig* 4j.) y ct haic cst sptcics tficeswtd guinta, 
.' Si e tribus radicibus cjusdcm signi , (k^ ma- 
ximae, A p , ct A «^ (j%: 47.} Sibi mutuo ae^uan^ 
ttfr; ovalisih Punctum XN^ttiwx. Quac sptcics 
tit triccsima sixta. ■■'> ^'- 

Si radiccs dux quacvis imaginatiae Sunt, Sbli 
iSianebft ahguinea Tura^mt ovali, dccassa- 
tionc, cuspidc, vcl puncto conjugato. Si ati^ 
gulnca illa nOn transit pcr pnnctum A , {Jig. 46.) 
spccies cst tricesimd septima'^ sin transit pci: 
puhctum irrud A ( id qued contingrt , ubi- tcr^ 
mini b zc d dcsunt , ) punctum ilhid A crit 
tentrum figuras rcctas omncspcr ipsum ductas,' 
et ad curvam utrinquc tcrminatas , bisccaris 
{fig. 47. ). Et hx^ est specics tricesima octava. 
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j y^ * 6. pcHyperbolis scpiem^defcctivis T)iamctrum 

}iahcntfj>us. 

- Ifl altero casu,. ubi tcrminus cj^ dpcst, ct 
proptcrck figura Diamctrum habct, si aDqua* 
tionis hujus ax^/i*m'b'p(i* -^c X'+^.dy radtccs 
oiwpcs^ A T, A t , A.T, ()2ff. 48 ) sunt rcales^ 
i©^qwal?s,.ct cjusdcm signi, figura crit Hy- 
pcrbola conchoidalis cum Ovali ad convcxi- 
t^tcm._Quae ci^t Sffccics triccsima nona. t 

Si duae. radiccS' sunt inaciqualcs > ct cjusdem 
yignl^ ct.tcrtia cst signi contrarii, ovaiis ja- 
ccbit a)i concavitat^m conchoidalis (Jig. 4^.} j 
csiquc sfccics quadra^csima. . . 

Si radiccs du«-fi|inorc5 A T, A t (jjg-. yp.) 
sunt aequalcs, ct tcrtia A t cst cjusdcm signi^ 
oyalisy ct conchoidaUsJungcatur scsc dccus- 
sando ijn modum nodi. Qu» spccics cst qu^^ 
dra^csima prima. . 

. Si trcs radiccs sunt aequalcs, nodus muta- 
bitur in cuspidcm ct figura crit Cissois vctcrum, 
(JiS'- fi-)- E^ hxc cst spccics quadragcsima 
secunda. 

Si radiccs duae majorcs sunt aequalcs, ct tcr- 
tia cst cjusdem signi, conchoidalis habcbit 
Punctum conjugatum ad convcxitatcm suam 
{fig. 53.) 7 cstquc spccics quadragcsima tcrtia. 

Si radiccs duas sunt squalcs, ct tcrtia cst 
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sigdi contrarii^ conchoidalis habctnt punctum tai. 
ccnjugatoni ad concavitatcm suam {Jig. nO > ^ ^' 
cstque species quadragesima quarta. 

Si radiccs dus sunt impossibilcs habcbimr 

cbnchoidalis Pz^nx sine ovali, nodo» cuspide^ 

, vcl puncto conjugato {fig. j a ct 53.) qux spe- 

cies est quadragesima quinta. 

\ 
7. De HyperbolisseptemparaboUcis Diametrum 

non hahentibus* 

Si quando ih primo a^quationum casu ter- 
minus ax^ deest^ et terminus b x non deest, 
figura erit hyperbola parabolica duo babens 
crura hyperbolica ad unam Asymptoton S A G 
ct duo parabolica in plagam unam et candem 
convei-gentia. Si terminus ey non deest, fi« 
gura nullam habebit Diametrum; sin dcest, 
habebit unicam. In priori casu specics sunt 
hx. 

Si tres radices A P, A «y, A » (fig. y4-) 
aequationis ejus 3 x' -♦- c jc* H- </x -+- ^ ^* = o 
sunt inasqual|:s et ejusdem ^igni > figura cons- 
tfibit ex ovali , et aliis duabus cujvis, qux par- 
ttm hyperbolicx sunt» ct partim paraboiicxv 
Nempe crura parabolica coatinuo ductu jun-- 
guntdr cruribus hyperbolicis sibi proximis. Et 
h«c cst species quadragesima sexta. 

Si radices dux mihorcs sunt xqualcs ^ ct tcr* 
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f A^ tia cst ciusd^iji pigpij, Qyi»li« ct xm cumruiii 
^v- iiiarmTi hyperi^olp-pawbplifamm juBgaptur 
ct .sc dccusgjant in fofmas» miiifig. jyO qu« 
fpccies cpt quadragmma Siptima. 

Si trcs radiccs suut «q^aic^^ ciQdus ille in 
cuspidcm vcrtitur {fig. y 6. ) cstquc spmkss. qua* 
dragesima oaavci, \ . , 

Si radiccs Axxx majorcs sunt aequalcs, ct tcr- 
tia cst cjusdcm signi, Ovalis in Punctum con- 
jugatum cvanuit ( fig. 57. ) Quas species cst 
fuadrag^sima nona- ' 

Si dux radiccs s«nt impossibilcs , mancbunt 
Fura^ duas illx Curv» b$^perbolo-paraboUca$ 
linc ovali , dccussationc , cuspidcj v?l puncto 
conjugato; ct specicm quinquagesimam coiw-i- 
tirucnt* {fig. 57 et y8. ). 

Si radiccs flu^ sunt jpqualcs , ct tcrtia cst ligni 
contrarii , curyae illac bypcrbolo -parabolicas jun* 
guntur scsc dccussando in morcm oiucis (/Jg-. 
59, ). Estquc species qutnquagesima primcu 

Si radiccs duas sunt insequalcf, ct cjusdcm 
signi , ct tcrtia cst $ igni contrarii , figura cva** 
dct Hypcrbola anguinca circa Asymptoton A G^ 
{fig^ ^o) cum Paiabol^ conjugata, Et haec cst 
spe^ies quinquagesima secunda. 
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"' 8» D^ IffyperhoUs quatuor parabolicis 
Diamctrum haJbcntibus. 

Ito altfro casu, ubi ttivwcm ey decst, ct 
^^a Diamctrijm lub^t, si dqx radices qsqua- 
tiouishujus 3x*-+-<:xH-y=^o sunt impossi- 
bilc$ > duas habentur figur^ hyp^rbolo - parar 
bolics \ Piamctro AB (j^. 6i.) hinc indc 
«qualitcr distantcs. Quas spccics cst quinquagc-^ 
sima tcrtia. 

Si asqaationis iltius radiccs dux sunt rcalcs 
^ asqualcS) figurae hypcrbolorp^rabolica^ jun^ 
guntur se$c decu$saatcs in morcm crucis^ ct 
spccicm quinquagcsimam quartam constituunt. 

$i radiccs illas sunt in^quaksctcjusdcm signj^ 
l^abct;ur hyperbola coachoickaUs icum par^ibola 
jCX cpc^pi latcrc Asymptoti^ (fis. 63.) ^^tquc 
spccics quinquagssimfl quintc^. 

3i radi€):$ illas smiit signi contrarii, habctur 
x:oQch9^\is cum parabola ad altcr^s partcs 
A«ynftptod {fig. ^4,), Qua? ipccies cst quin^ 
mflgg^M^iJCXta. 

$. Dt quatuor Hyjperbolismis HyperbQlce. 

Si^uando, in primo^a^quationum casu> tcr« 
min&s utcrquc, ax^ ct3x*dccst, figur^t crit 
hypcrboliuiijas scctioni^ altcujus conicsas. i(x- 
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TAB. perbolismum figur» voco,cujus ordinatapro- 
^- dit applicando contentum sub ordinata figurse 
iilius et recta data ad Abscissam communcni. 
Hac rationc Linca rccta vcrtitur in hypcrbo- 
lam conicam , ct sectio omnis conica vcrtitur 
in aiiqqamfigurarum, quas hic hyperbolismos 
sectionum conicorum voco. Nam , asqvatio 
ad figuras/de quibus agimus^ nempe 

ratur applicando contcntunl sub ordinata sec- 

zm 
tecta dat^ m ad Curvarum abscissara commu- 
ncm X. Undfe liquet , quod figura genita hy- 
pcrbolismus erit Hyperbote, EUipscos, velPa- 
rabolx, perindc ut terminus cx affirmativus 
cst, vel negativus, vel nullus. 

Hypcrbolismus Hyperbolae tres habct Asym- 
ptotos, quarum una est ordinaia prima prin- 
cipalis A d {fig. 6y .) , altcr» dux sunt parallclac 
abscissae A B , ab eadem hinc inde ^qualitcr 
distant- In ordinata principali Ad, cape Ad, 
A ^, hincindc aequales quantitati \/c; ctper 
puncta d, ac ^ agc d^, ^ v Ajsympto<os.abscissa5 
A B parallclas. 

Ubi tcrminus ey non. dccst/figura nuUam 
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habct Piamctrum. In hoc casUf si squationis TAB. 
hujus c x*H- rf X -h i ^ = o , radiccs. du« A P, ^* 
Ap sunt rcalcs ct inacqualcs, (nam acqualcs 
cssc ncqucunt nisi figura sit conica sectio ) 
£gura constabit cx tribus hypcrbolis sibi 
.oppositis y quarum una jacct intcr Asymptotos 
paraliclas , ct altcras Axxx jaccnt cxtra. £t hsc 
cst species quinqiiagcsima septima. 

Si radiccs illx dux sunt impossibilcs , ha- 
bcntur hypcrbolx duac oppositas cxtra Asym- 
ptotos parallclas ct anguinca hypcrbolica intr^ 
casdcm. Haec figura duarum cst spccicrum* 
Nam, Ccntrum non habcc, ubi tcrminusi/ 
non dccst {fig. 66.) : scd si tcrminus illc dccst, 
puiictum A cst cjus Ccntrum {fig. 67.). Pxior 
spccics cst quinquagcsima octava^ postcrior 
quinquagcsima nona. 

Quod si tcrminus cy dccst, figura consta- 
bit cx tribus hypcrbolis oppositis, quarumuna 
jacct intcr Asymptotos parallclas, ct altcrac 
duas jaccnt cxtrk, ut in spccie quinquagcsima 
scptimd, ct prastcrck Diamctrum habct,.quac 
cst abscissa A B (Jig. 6%. ). Et hacc cst spccics 
scxagcsima. 
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l' A B. I o. Ds tribus^ Hypcrbolismis EUips$os* '- ^ - 
*• HyperboHsmus Ellipscos pcr haiic sequatio*» 
ncm definitur xy^^^y^^cx^d^tt unicant 
habct Asymptoion, q«a cst ordinata prinei^ 
palis Ad (fig. 69.). Si tcrminui^ jnon dec^ , 
ligura C6t Hypcrbola apguinca sinc Piametr^ ) 
atquc ctiam sine Ccntro , si terminus d noi| 
dcest. QuaD species cst sexagesima prima. 

At si tcrminus^fdcfst, figurahabctCentram 
sinc Diametro , ct Centrum ejus est Punctum A 
ifiS' 7^') specics^ vero cst sexagesima secundsi. 

Et^ si terminiis ey deest et temiinus i/ non 
deest, figura est conchoidaii$ ad AsymptotOA 
A G (Jig. 71.), habetque Diametrum sinc cen- 
tro, fet Diameter ejus cst abscissa A E. Quap 
species est sexagisima tertia. 

11. De duobus HyperboUsmis Far^^olm. 

Hypcrbolismus Parabolx per hanc xquatio- 
nem definitur xj^^-f-e^s»^, et duas habet 
Asymptotos , abscissam A B, et or4inat^n 
primam et principaleni A G. Hypcrbol» vero 
in hac figura sunt du«, non in Asymptotoit 
angiilis opposicis 3 sed in anguHs qui sunt dcih- 
ccps jaccntcs, idque ad utrumque latus abs-* 
cissae A B, ct^ vel sine Diametro, si terminus 
ey habetur (^g-. 71.) , vel cum Diametro , si 
terminus ille deest {Jig. 73 .). Quse dux specicS 
sunt sexagesima quarta ct sexagesima quinta* 
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iv.Dc Tridtnte. TA.B* 

In secuoelo flpquatoonufn casu habebatur xqua- ^ ^* 
lio xy^^^ax^^kx^-^tx-^d^ Et figura in 
hoc casu habet quatuor crura infinita, quorum 
duo sunt, hypcrbolica circi Asyn^toton A G v 
{fig. 74.) in contrarias partcs tcndcntia, ct duo 
paabolica convergcntia, et cum prioribus spC'* 
ciem trideptis fcrft cfForrilantia. Estquc haec 
figura parabola illa, pcr quam Caihtesius 
q^quationes sex dimensionum construxit. Hxc 
cst igitur spccics scxagesima scxta. 

13. Dc Farabolis quinque divcrgcntibus. 
|n tertio ^asu isquatio crat 

ct parabolam dcsignat , cujus crura divergunt 
ab invicem , et in contrarias partes infinite 
progrcdiuntur, Abscissa A B est cjus Diamctcr , 
ct specics ejus sunt quinque scqucntcs. 

Si xquationis a x'-f-dx^-4-cx-+-rf=±no, 
radices omncs A ▼ , A T , A t, sunt rcales ct 
inaequales, figura cst Paraboia divcrgens cam-^ 
panifori»i5cyi» ovali ad vcrticcmC^.yy. 76^. 
Et species cst scxagesima scpuma. 

Si radiicc$ diw siint aequalc$ , Parabola prodir^ 
vcl nod^ta contingcndo ovalcm (fig. jj.)^ vcl 
punctata, pb ovalem infinitc parvam {fig. 78.). 
Qm ^^jpccies sunt sexagcsima oaavUy ct 
ffxagcMmawna. 
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TAB- Si tres ra^ces sunt asquales, Parabola erit 
^ ^* cuspidaxa in vcrticc {fi^. 8o,) et h«c est para- 

bola Neiliana^ qus vulgo semicubica ^cxtMT^ 

£t est species septuagesima. 
& radices dux sunt impossibiles , habctur 

Parabola Pura campaniformis (Jig. 78. 79. ) 

speciem septuagesimam primam cohstituehs. 

14. De Parabold cuhicd. 
; In quarto casu sequatio erat 

et hasc xquatio parabolam designat» quac crur^ 
habct contraria, et cubica dici splet {fig. 81.). 
£t sic species omnino sunt septuaginta duce. 

V. '? 
Genesis Curvarum per Umbras. 

Si in Pianum infinitum a puncto lucido illu- 
minatum Umbras figurarum projiciantur, Um- 
bras sectionum conicarum semper erunt sec- 
tioncs conicae ; cas Curvarum secundi Gene- 
ris semper crunt Curvx secundi Gcneris; eac 
Curvarum tertii Gcneris scmper erunt Curv» 
tcrtii Generis , et sic deinceps in infinitum. 

£t , quemadmodum circulus, Umbram pro* 
licicndo, gencrat sectiones omacs conicas, 
sic Parabolx quinque divergcntc» Ujabris su^ 
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generant etexhibent alias omnes secundi ge- TAB.' 
xieris Curvas ; et sic Curv« ^uxdam simplicio- ^ ^ 
tcs aliorum Gcnerum invcniri possunt , qux 
alias omnes eorumdcm Gcnerum Curvas Um- 
bns suis a Puncto lucido in Planum projcctis 
formabunt, 

De Ciiyarum Puncds iuplicibus^ . 

Biximus Curvas secundi Generis k Linei 

recta in Punctis tribus sccari posse. Horum 

duo nonnunquam coincidunt. Ut, cum recta 

per ovalem infiniti parvam transit vel per 

concursum duaruin partium Curvae se mutuo 

secantium, vel in cuspidem coeuntium duci* 

tur. Et^ si quando rectas omnes in plagam 

cruris alicujus infiniti tendentes Curvam in 

unico tantiim Puncto secant , (ut fit in ordi- 

natis Paraboias Cartesiancty et Parabolac cubicx, 

nec non in rcctis absciSsx hyperbolismorum 

Hypcrbolx , ct Parabolx parallelis ) concipicn- 

dum cst, quod rcctxilte per alia duo Curv?5 

puncta ad infinitam distantiamsita (utita dicam) 

transeunt Hujusmodi intcrsectiones duaseoin- 

cidentcs, sive ad finitam sint distantiam sive 

ad infinitam, vocabimus Punctum DupUx. 

Curvac autem , qux habcnt Punctum Duplcjc' 

describi possunt per sequcntiaThcorcniata.^ 



f Ai. 
VI. 
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VI. 

De Curvarum De&criptlont Ofganicd. 
T H E O R. L 

Si(fig,'ti.) Anguli duo magnitudinc dati 
1^AD,'PBD, cirek poios positipnc datos 
A , B , rotcntijrj et corum crura A P^ B^P , 

. concursu suo P percurriant Lincam rcctam ; 

/crura duo rcliqua AD, B D concursu suo D 
describent scctionera conicam per polos A , 
B, transcuntem : prxtcrquam ubi Linca flla 
rccta transit per polorum alterutrum A vcl B , 
vel Anguli BAD, ABD sirxiul evancscunt, 
quibus in casibus punctum D describit Lincam 
rcctam. 

T HE O R. I L 

Si {fig. 85.) crura A P, BP concuisn suo P 
pcrcurrant stecti6nem ccMtiicam per poiuwi al- 
tcruKi A traftscuntemtr crura duo reli^ua A D, 
B D concursQ suo dc^dbcnt Curvam secundi 
<3cncris per Polum altcrum B transcuntem , 
^t Punctum Du|)lcx habentem iii Poto ptimo 
A, pcrqucffl sectio conica ttaftsitrpraetcrquani 
-tobi Anguli B A D, A B D simul cvan€scunt, 
que casa Puncturii D describct aliam scctio- 
ncm conicam pcr polum A tramcuntcm. 
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Afl si 5cctip conica^ quam punctum P pcr- 
currit transcat pcr ncutrum polorum A , B ; 
iji%%^>i punctom D tlcsaibctCurvam scamdi, 
vel tcftir.gencm punctvtm duplcx habcntcm. 
£t ff«mctum itiud dupte:x in concursu cruruxn 
d^scribcmiom , A D, B D invenictur, ubi jan^ 
gnli BAPi ABP simul cvancscunt. Curv* 
^^tcmdcscript^ sccundi crit gencns^ si anguU 
* AD, ABD sinliil cvancsctint^' aliks crit 
,t6rtii gfenttis, et alia doo habfebit puncta d4t- 
fiicia in polis A ct B. 

ScQtionum Conicarumdescriptioperdata 
-. . / . quinque puncta. 

Jamsectio conica dctcfminaittrcxdatiicjus 
punctisr quinquc , ct pcr cad^m $ic dcseribi 
^'pom^C. ttejflftur '{fig. 8 5 , ) cjus puncta quinqufe 
A; B, G, i>, ^- Jungantur cotum ttia quac*. 
Vis A^Bi C^t trianguli ABC rofcntutanv 
:guli dija qirivis C A 6,flCB'A.circk Vttticci 
^ftios A et B^ et^ ubi cturum A C, BC ifttcri. 
iscctio C sutccssive applicatut ad puncta duo 
fdiqua D^ E, incidat intcrscctio cmmm rc^ 
4tqiioram A B ct B A in puncta P ct Q* Aga^- 
tm ct infinite producatur rccta PQ, ct zti^ 
guli mobiles ita rotcntttr, tit intersectio cre* 
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t A B. rum A B, B A pcrcurriit rcctam P Q , ct cru- 
V !• lum rcliquorum intcrscctio C dcscribct pro- 
positam scctioncm conicam pcr Thcdrtma 
primum. 

Curvarum secundi generis punctum duplex 
habemdum descriptio per daia septem puncta. 
Curvx omncs sccuAcIi Gcncris puncttim 
^uplcx habcntcs dctcrminantur cx datis carum 
punctis scptcm , quorum unum cst punctum 
illud duplcx , ctjpcr cadcm puncta sic dcscribi 
possunt. Dcniur(^g-. 85.) Cutyaj dcscribcndap 
puncta quxlibct scptcm A,B,CjD,E,F, G, 
quorum A cst punctum duplcx, Jungantur 
punctum A, ct aliaduo quasvis c punctis^ puta 
B ct C; ct Trianguli ABC rotctur tum an- 
gulus C A B circa vcrticcm suam A , tuna 
angulorum rcliquorum altcrutcr ABC circ^ 
vcrticcm suum B.. Et, ubi crurum A C, B G 
concursus C succcssiv^ applicatur ad punctj^ 
quatuor reliqua D , E , F , G , incidat concursus 
crurum rcliqiiorum AB, ct BA in puncta 
quatuor P, Q, R, S. Pcr puncta illaquatuor 
ct quintum A dcscribatut scctio conica ; ct 
anguli praefati CAB, CBA. ita rotcntur, 
ut crurum A B , B A concursus pcrcurrat sec- 
tioncmillam conicam,ct concursus rcliquorum 
crurumAC,BC describct curvam proposi- 
tam per Thcorcma sccirndum. 

Si, 
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Si, vice puncti C datur positionc rccta B C, 
qux Cunram dcscribcndam tangit inB, lincx 
A D , A P coinddent , et vicc anguii D A P 
habebitur linea recta circk polum A rotanda. 

Si Punctimi Duplex Ainfinit^distat, debebit 
rectaad.piagam puncti illitts perpetuo dirigi» 
.ct mottt parallelo ferri interek diim angulus 
^A BC idrck polum B rotamr. 

Dcscribi etiam possunt hse Curvs pauI6 ali^ 
tcr pcr Theorema tirtium , sed descriptioAcm 
simpliciorem posuisse sufficit. 

£adem medtiodo Curvas tertii, quarti^ et 
stsperiorum Geherum descrlbete iicet ^ non 
onmes i|uidem^ sed quotquot ratione aliqui 
conomodi per motum localem describi possunt. 
^MCx, Curvam^liquam seciindi^ vel supcrid- 
ris Generis. punctum duplex n6n habcntem 
commod^ describere ^ Problema est inter dif- 
iiiciliora numerandum. 
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1 A ci iCof^^^UfJ^ip M^uationum 

; CuTA^rain: usui in <icoiiictria cst, ut per 
carpo^; iatetsectiones Problcihata soivantar. 
Proponatur 3squatif>>iCQnstruencla dimensLOnum 

Ubi:i^y ^c^ d';i^i:. «igaifiicaiit ><|uantitatcs quas^ 
vis.dat^s ^igni^ ;Hii)S^>H^^tfiH^ aflbctas. Assumatttc 
'flsqviatio ad Paraty>l%m Itnjbicamix^sEaj^ ct 
acquatio prior;^ SGribendajypro x^i cvadct: v 

. H^/y'7i-ff^*-4-/^^:rf*^=rP. 
itquatio ad QuryafQiqliaiia stcundi gcncris, ubi 
/;2, vcl /deesse potest, yel pro lubitu assunu. 
Et pcr harum Curvarum descriptioncs et in- 
tersectiones dabuntur radices xquationis cons- 
truendae. Parabolam cubicam semcl describcrc 
sufficit. 

Si asquatio construcnda per defcctum duo« 
rum terminorum ultimorum hx^ ct A: reduca*. 
tur ad septcm dimensioncs, Curva altcra dc- 
lendo m , habebit punctum duplcx in principio 
abscissx, et iride facile describi potest, ut suprk. 
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Sl ^quatio construenda per dcfecnmi ter« 
minorum trium ultimorum gx* -h Ax *+- ^ 
leducatur ad sex dimensiones, Curva* alt^ra^ 
dekiido/, evadet sectio conica. 

Bt si per defectum sex .ultimoruin tcrisni^ 
jBorum^ a^uatio construenda reducatur ad tre* 
dimensiones , incidetur in jepnstractioAcnt 
WalUsianampti Farabolam cubicam etLineani; 

rectam* : a . . 

* • 

^ Construi etiam possunt aequationes per hy^ 
perbolismun» Parabolx cum Diametro. Ut^ sl 
construenda sit ha^c sequatio dimensionpm no*. 
vem termino penultimo carens^ . s 

-hk^P^.r^lx^=z,o; , . u"*"^^ ;. 
Assumatur asquatio ad hyperboiismum illum 

x*j^=5 1 ^ et scribendoj pro \ ,' «qtiatid cOnj- 
truenda vertetur in hanc -, . , / . . ^ 

qux Curvam secundi Geoeris. dcsignac ^jCUj^f 
descriptione Problcma solvctur. Et quantitatum 
m acgalterutta hic dcesse potcst, vel prolu- 
bitu assumi. 

Pcr Parabolam cubicam et Curvas tertii Gc- 
neris construuntur etiam aequationcs omnes 
dimensionum non plusquam duodccim, et pct 

G X 
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cmAcm ^Ottstbokytt et Cums qvuirti Genciis 
tt>mtrttuiitttr omn^ dimensidiiutti ^non t>lusr 
qaai^n ^Ointtedra 5 et ^ deinci^ ih infinitum. 
Et Curvx illa , Wftli^ quaflrti^ tt sut>^riorum 
GelSki^ d«sctibi'semper^tyssun^ inYenietido 
*ittiiti j^tincta |>ti? Geomettiam ^lanatti. Ut 
si c&nseuenda iJt ^uatio 

et ddstH{>tali^>catur Patabola ciibica : sit «- 
^fio iS 1?arabolaSti iHaih cubicaAi^' sasy^ ct 
siitSbiftdo y pr6 dcS «quatio constuenda vcr- 
tetur in iianc 

qud^.^est-g^f^tio ad Curva^ tettii Generis; 
cujusdcscripriottfc Problema solvctur. Describi 
autem potest haec Cuiti inveniendo qus puncta 
^if Qfeom«triani jflanam^ proptcrek quod in- 
determinata qu^titas x iion nisi ad duas 
9rfe(^nsibiic8 ascendit. 

:':.V ■■■.'' ■ ;■. I 
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L I N E.iE 

TERTII ORDINIS 

NEWTONIAN^. 

DEPINITIONES. 

f • M^iKEA GcoMetrica est cujus abscissae ct 
ordinatse corrcspondcntcs candcm ixitcr 
se ubiquc obtincnt rciationcn). 

2. Idnea rationalis cst cujus abscisss ct or« 
dinatx rclationcm obtincnt squatione 
vulgari algcbraica dc^gnabilcm. 

^. Linea irradonalis cst quando rclatio illa 
; asquatione sstiusmodi cxprimi nequit. 

4» Asymptotos curvx est Linea simplicissima, 
sive curva sivc recta sit^ qu^ ad curvx 
crus tanto magis continu^ accedit quan* 
to magis producitur, tandem cum eo 
coincidens. 

5. Crura cjusdcm gcneris sunt qua^ pro Asym- 

ptotis suis sortiuntur lineas ciusdem 
spcciei. 

6. Hyperbola inscripta est quas tota jacet in 

Asymptoton angulo : adinstar hypcrbo- 
IflB conicae* 

C4 
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7. Circumpscripta cst quac Asymptotos secat 

et partes ahscissas in sinu suo complec- 
titur. 

8. Ambigena est quac uno amc iriscribitMf ct 

altero circumscribitur. 

9. Conchois cst figura habelis duo crura ad 

easdem ejusdem Asymptoti partes ja- 
centia, et in plagas oppositas protensa^ 
cum verticc versus Asymptotoa con- 
cavo, 

10. Anguinea vero cst figura^ quando crura- 

jacent ad diversas Asymptoti partes. 

11. Figura Cruciformis est, quando quatuor 

ejus crura in uno punctb convcriiunt. 
1%. Nodata est, quando duo crura se invicem 
decussant^ nodum quasi efficientia. 

13. Cuspidata cst, quando crura in eorum 

conjunctionc cuspidem cSiciimt. 

1 4. Punctata est qu« ovalem habet conjugatam 

infinite parvam, idest, punctum. 
j j . Puracst qvtxovaliy nodo^ cuspide ct puncto 
eonjugato privatur. 
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Linearum RatlonaUum Ordines. 

I.inearum Rationalium obvia estdivisio, ab 
ipsaium naturis dcsumpta,insimplidorcs$cili- 
cct ct magis compositas pro rationc dimcn- 
sionum asquationis y qua rclatio inter abscissas 
et ordinatas dcfinitur ; quando quidcm squatio 
illa simplicissima est in qua quantitates inde- 
terminata^ sunt pauciofum dimensionum. Qua 
ratione generalissima asquatio alicujus ordinis 
comprchendit omnes lineas eiusdem. 

£rgo iinea primi ordinis erit rccta sola squa* 
tione j^-Hax-+-^ = o dcsignata , 

Eas secundi ordinis dcsignat 

y -h (^ X-+- ^)7 -f-c X* -4- ^JC +^ =s D , 
JBas tertii 

Eas quarti 

-+-/X^-h/72 X' •+• /2 X* -f-/^ X -+* ^ s=r O , 

Easquinti 
y-4-(ax-4ni)jy^-4-(cx*+(fx+^)j^'+r/x'-f-ffx*-4-Ax+*)/ 

+(/x^-l-/wx'+/zx*-f-/7X4-^)j-hrx|-i-5x^-t-/x^ 

-4-i^x*+vx+w = o, 
et sic proceditur in infinitum. 

In hisce sequationibus x cst Abscissa , j Or- 
dinata in quovis angulo ad sc inviccm incli- 
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natae; a^b^c^dy &c. quantitatcs datac signis 
suis + ct — affcct» , quarum una vel plures 
dccssc possunt ^ modo cx tali dcfectu ^ linca non 
migrct in aliam ordinis inferioris. 

Hae squationcs sunt sui ordinis gcncralissimas; 
contincnt quippc omnes abscissa^ ct ordinatas 
combinationcs, ubi carum dimcnsiones in uno 
acquationis tcrmino simul sumptas non supe- 
rant dimcnsionem maximam ordinatx. Etcnim 
dimcnsio Curvx pcndet ex maxima dimcn- 
sionc abscissas ct ordinata^ in codcm asqua- 
tionis termino. 

Numerus coeficientium in illis ctquationibus. 

Pcr cQcfficicntcs hic intcJligc quantitatcs da- 
tSL%aybyCyd^ &c. Harum numerus injprima 
aequationc cst i , in sccunda y , in tcrtia 9 , 
in quarta 14, in quinta 10, ct sic porro. At-. 
quc hi numeri sic generantur cst y s±= i -f- 3 , 
9=2+3+/|, i4==z-h3-i-4^-y, 
2o=rx-4-5-+'4-l-5-h^> &C. Adeoquc cx 
Arithn;ietica summatoria universaliter facile 
colligitur, quod si sit /xnumerus dimcnsionum 

Curvac, crit ^ ^^ numerus coefficientium 
2. 

in a:quationc gcneralissima lincas omncs illius 

ordinis dcfinicnte. Hujus usus in scqucntibus 

patcbit. 
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P RO P. I. T HE O R. 

OmnisLinta Geometricacurvaturd continud 
vel in se redit^ vel pergit in infinitum. 

Lineam Gcomctjricam motu puncti conti- 
nuo dcscriptam hic considcro ; omnis cnim . 
iinca gcomctrica motu puncti ccrta quadam 
conditiond constanti movcntis dcscribi potcst : 
quum igttur motus puncri lcgc immutabili 
^ttcmpcratur 9 ncccssario durabit cjus motus 
in infinitum. Undc via pcrcursa, id cst , Linca 
Ocomctrica^ vcl in sc rcdit, vcl pergit in in- 
fiiutum , idquc curvatura continua ob rcgula- 
rcm puncti mptum. Q. E. D. 

Coroll. I. Supcrficics solidorum omnium 
Gcomctricorum^ curvatura continua, vel in 
sc rcdcunt, vcl pcrgunt in infinitum- Nam su- 
pcrficics Gcomctricac , codcm plane modo li- 
sicatum motu gcnitas concipiendx sunt, quo 
LincaD punctorum motu : adcoque iioc Co* 
toUarium ct haec propositio simili prorsus ar- 
gomcntandi gcncre demonstrantur. 

CorolL %. Crara infinita alicujus lineas ductu 
eontinuo sempcr conjunguntur. Nam punctum 
dcscribcns ncccssario transit ab uno crure ad 
aliud. 

CorolU 3. Et indc neccssario sequitur, quod 
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crurum infinitorum numerus semper est par : 
alias enim servari nequit motus puncti conti* 
nuus in infinitum. 

Coroll. ^. Omnes rectac parallclae secant Cur- 
vara aliquam in iisdcm numero punctis reali- 
bus et imagihariis. Hoc CoroUarium facillime 
patet ex propositione et CoroUariis ejus secundo 
et tcrtio. 

^orolL y. Unde si asquatio quaglibct involvat 
duas indetcrminatas^ abscissam x et ordinatam 
y^ numerus valorum possibilium et impossi*- 
biiium ordinatae jy, in omni abscissac magni^i- 
tudine idem semper cst. Hujus CoroUarii b& 
ncficio invenire licct numerum radieum acqiia- 
tionis fluxiones involventis , ut ct a^ationis 
in qua quantitates indeterminatas indctermina- 
tas habcnt etiam exponentes \ ut post^ patebit. 

CorotL 6. Ex Lincae GcometricaB curvatuii 
continua , sequitur nota Ula aequationom pro 
prietas> scilicet quod radicum impossibiUum 
numerus sempcr est par. 

~ Serierum infinitarum f?equen$ in scqucntii- 
bus erit usus : visum est igitur aHquid dc iisden» 
prasfari y quum nec carum natura » ncc metfao^ 
dus eas investigandi ^ ab aliqup quod sdam ; 
huc usquc satis cxjdicata fuerit. 



m — ^^™» 

Linc^ tertii ordinis NsirTosijiNJE. 4J 

De serienun infinitarum ortu. 

B. JVcdlisius , in Aritkmeticd infinitorum , 
aMO 1655 publicata, multis cxcmplis parti- 
cuiaiibus gcucralitcr tandcm invcnit, quod 

m 

^ ordinata curvx sit x* , crit cjus arca 

X « . Opc cjus rcgulx quadravit ora- 

7n -+•/1 

ncs curvas quarum ordinatas habcrc potuit in 

tcrminis rationalibus cxprcssas. D. Newtonus 

pcr intcrpolationcm arcarum ab ordinatis (pcr 

WaUisU rcgulam) dcductarum quadravit cir- 

culum. £t cx dati cjus arcl iQ scric infinitS , 

jpcr rcvcrsum rcgulx WaUisii invcnit cjus or- 

dinaram 'm scric ctiam iniiniti cxprcssam. £t 

mcthodum intcrpolandi prpsccutus , Thcorcma 

suum invcnit pro clcvando ^inomio ad digni- 

tatcm quamvis indctcrminatam : ut constat cx 

Epistol^ cjus ad D. Oldenburgium 13 junii anno 

1^76 missa. Sed intcrpolationum ihcthodum 

missam tandem facicns, opcrationcs spcciosas 

pcrindeut Arithmcticas institucrc coepit , atquc 

docult reduccrc radicqs cEquationum omnium, 

primo simplicium deindc affcctarum, in sc- 

ries cOnvergentcs.Hocpatetex c\xxs Anafysi k 

Barrovio ad Collinium mense julio , anno 1669 , 

missa- In cadcra Analysi , serierum ope , qua- 
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dravit curvas tum gcomctricas tum mcchamcas 
ut appellari solent. Et docqit qua ratione^ ex 
data arca vcl longitudine curvx inveniri pos- 
sitBasis vcl Ordinata. Sub finem ejusdcm Ana- 
lyscos , opc sericrum univcrsaliter demonstra- 
vit regulam JVallisii , methodo nova qux alia 
non erat quam fluxionum methodus. 

Cartcsius yBarrovius y aliique in Tangcntium 
mcthodis , docuerunt invenirc rationes primas 
et ultimas quantitatum Nasccntium et Evancs-- 
ccntium , at non gencraliter \ ct Wallisius , uti 
mox dictum cst , ostendit quomodo inveniri 
possit area cx data ordinata tcrminis rationalibus 
exprcssa : hasc erant dubia ct obscura vcstigia 
fluxionummt^odX directsB ct invcrsa?. Etim- 
possibile fcrc erat, absquc scricrum doctrina , 
hanc mcthodum ultcrius promovcre, quam 
promoverunt prxfati docti yiri. Undc sane nori 
video qua ratione quis possit fluxionum mc-? 
thodi invcntionem sibi arrogare , ct non etiam 
sericrum inventionem. 

Dc naturd scricrurh. 

Serierum methodus in co fundatur, utpri- 
mo assumatur quantitas radici qu^sitx squalis 
quam proximc, et corrigatur valor assumptus, 
continuc : quo pacto habebitur tandem quan- 
titas , qua: a radicis vcrp valore minus dista* 
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bit quavis quantitatc data* Hoc vcro multi- 
fatiam pra^staci potcst. 

Sit scrics co citius convcrgcns quo minor 
cst Xy scilicct 

j^s=r^x-H-ifx"+'-^Cx"+*'H-Dx"+5'-h&c. 
Ponamus cssc x admodiim parvam ^ ct tcrmi- 
nus quilibct postcrior crit priorc multo mi- 
Jior, atquc tcrmini pauci initialcs ad vcrum 
ipsius y vaiorcm quam proxim^ acccdcnt. 
Quod si sit X infiniti parva , ^rit accurati 
y^ Ax^^ tcrminis rcHquis hujus tcrmini rcs- 
pcctu cvancsccntibus. In asquationc rclationcm 
intcr x ct y dcfinicntc , supponc x ctiam in- 
flnite patvam^ ct tcrmini quidam xquationis 
cvadcnt rcliquis infiniti minorcs,qui proindi 
rcIiVfuorum maximorum rcspcctu cvancsccnt; 
e tcrminis igitur maximis cjusdcm ordinis 
tanquam nihilo «qualibus ( codcm planc modo 
quo cx aequationc numerali ) extrahc radiccm , 
nam crit iila A x* : qui tcrminus primus pro- 
ptcrca dabitur. Pcr tcrminos maximbs ejusdem 
ordinis intclligc cos qui ad sc inviccm datam 
habcnt rationcm, ct sunt rcliquis omnibus 
infinite majorcs. Ponc 

/^ = 5x«+' + Cx"+*^ + Z)x'+^'-|-&c. 
tcrminis nondiim inventis , ct crit ^^=/7 -+-^x'^ 
^uem ipsius y valorcm in «quationc substi- 
tucndo , obtincbis «quationcm novam' indfe- 
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jermipatas duas x , p involvcntcm. In illa 
a:quationc nova suppone ctiam^ x infinit^ par- 
vam, ut sit/7=5x"+' accurate> atquc cx 
tcrminis maximis cjusdcm ordinis tanqu^m 
nihilo aequalibus radix cxtracta crit 5 x"+% qm 
tcrminus sccundus proindc datur. Sic 
^=:Cx'+*'H-Dx"+'^-h&c, 
unde crit /? = B jc"+'^ -+- ^ : hunc valorcni ip-» 
sius /^ substituc in scquationc rclationcm in- 
tcr X y p cxprimcntc; ct habcbis aequationcm 
tcrtiaQi quac ostcndit quam intcr sc x, y ob- 
tincnt rclationcm. Ex hac ajquationc invcnics 
, tertium terminum Cx"+*' epdcm plane modo 
quo tcrrninos duos primps cx ^quationibus 
duabus prioribus obtinuisti. £t opus coatinuaiv 
do invenire licet tcrminos setiei sequentes tot 
quot volucris. 
, Et si cssct scrics hujusmodi 

co citius convcrgens quo majpr cst x; intcr 
ppcrandum supponcnda cst x infinite magna : 
ifttquc tcrminis ordinum infcriorum rejcctis i 
^aximis cjusdcm ordinis eduCenda est radix j 
nam illa est Ax^. Ponendo 

adcoquc^=/?-h A x", habebitur asquatio nova, 
.cx qua invenirc licct terminum scriei sccundum^ 
j^t ppus continuando tot quot cst animus* 

Et 



lint(z ttrtii ordifits NzitrTOsiAUj^. ^^ 

■ ' ■ ■ ■■■■■■- ■ ■■ • 

£t eadcm rationc qu& invcnixintur scrics co 

citius convcrgcntcs quo majory vd quo minor 

€st X , fnvcnirc licct scrics co citius convcr- 

gcQtesquo propiusacccdit x ad datam quamvis 

quantitatcm ; v. g. si qusratur scrics co citius 

convcrgcns quo propius acccdit x ad quanti- 

tatcm a j ncc suppono x infinit^ magnam ncc 

iniinit^ parvam^ scd asqualem ipsi a^ ct tum 

qusero valorcm ipsius^^nam ilic valor cst primus , 

i terminus scrici. Et quomodo ad libitum pro* 

^ ccdcndum cst > cx hactcnus traditis satis patct. 

\ Hxc de natura scricrum ct fundamcnto 

\ mcthodi ad cas pcrveniendi dicta sufficianr. 

iProccssus ccrtc lcgitimus cuivis in divcrsis in- 

finitorumordinibus quam minim^ctiam versato 

necessario patet. Ex ipsa operationc facilc vi- 

dcre cst , has scries non dare radices xquatio- 

num quxsitas , ni sat celeriter convergant j 

ctcnim totus operandi processus in co fundatur, 

utsit X ^atis parva, vel satis magna , hoc esr, 

ut termini sdriei subscquentes sint antcceden- 

tibus pcrpetuo minorcs. Hinc hallucinantur ii 

qvii sc aliquid Gcomctric^ ctiam accuratum cx 

seiiebus parum convergentibus vcl aliquando 

quidcm divcrgcntibus coUegisse somniant. 

Eodemque modo dcmonstratur divisio et ra- 

dicum cxtractlb arithmetica. Omnes cnim 

hujusmodiopcratioacs^ tam Adthmeticse quami 



jrJD Linece urtii ordinis Netttqnianm. - 

Spcjciosse codcm innitunturfundamento; sciliicct * 
iit scrici tprmini ihifialcs ad quisitum qiiam 
proxime accedant, rcliqui vero ut co magis 
CQntinue sjnt minores quo magis ,k ,primo 
distant. Qui §erics div.ergeritcs adhibent in 
problematum, /sQlutionc , idcm faciunt ac si 
divisionerri arifhmeticam vcrsiisdextram^nori 
Vcrs^s sinistram inchoarent. I^tius modi enim 
series qua?s;tum nunquamdaut, spd mcre sunt 
imaginatiac. ... , ' . / ' 

,«,K»,, .,. ... ■,»,fw.v< »/1«. «*./.*( ->, i'., tiiiK/|«./» ..-,, 

/Hisce. jaqi expositiSj serierum invcntiQ, co 
usquc rcducitijr, ut inyeniantur tefmini maximi 

■! .\.fV,< -.^1'»« «>'.»[». T' /tA,«lt».» « «./^ »..», >/» h./\/fi < M t ". 

ali^i^us j^quptippis cjuscl^m^ ordiniS; positQ 
quod una, indctcjrminataruitx. Quas. invojvit 
asquatio . evadit innnite, ipagna vcl mnnite 
piarva, Quod tamen pcrncere nemp unquam 
valuit prsetcr D. N^monum scricrujB invcnto- 
rcm. Duphci utitur ille methodo , una , Pa- 
fallclogfammi scilicct , quam dpscripsit in 
cpi^tola zdiUr O^dekbur^ijum i\ octob^ anno 
1 6n6 missa ; quae quamvis a pluyimis qui capi 
, haud intellexcrunt.^ut methodus rricchanica 
diii neglccta jacuit . c$t omnium quam aui§ 
cxcpgirarc potcst ^cncraljssima et clegantis- 
sima, Altcram riacthodum^^^ ID. 2yi?|v/al 

niis ivi epistpla z^ p.WalU^^^ aprio i6^^i 
missa : aux, 'quamvis Gebmctrsc pr« priorc 
huc iisqu9 .amplcxi sunt , cst particulans so- 



lum«K)d©> «t-potc ckjiisopc tantim iiivciiire 
lifiQl scik5:^«tiWr3CQBycrgcqt!^^^ minpi: 

es^^.ifoet: hoc »03 adco generalitcc. : jH[ac me- 
ti9fbsi^:2d%Mn!^irvJSfm^ eiusdem^st^^gcnpfis 
cum ed pro extrahendo radices €X afquatiojtiluis 
i^ffif,si^lfri^ descr^p^^ igitur,mctbo- 

c^m^jjl^i crcdcjtcpar ^st ^N^wmuj a.P4^allclo- 
^BBPn^^^^ih^^^ ^f rVs habct^. 

^Jm4^^iftl^i^ cp cclcrius.con, 

vcrgcntibus quo major cst x , in scqucntibus 
a ParalVclogramW BdnoH^^^^ - 

{^) 6eometra^aJHicdr i) g G u ti in tBgttlum panrUetogrammo 
Nevconijpo saffecit. Quantumyis iogeniosus' sit hujiis trian- 
guli usus in malLimisae^uatioimtntermimrtnTen^etidir;^Jtendum 
tamen est. liunc prorsus mechanicum videi|i. Quapropter vir Ce- 
leberr. La^ra/s/e liiethddum sTmpIicem atque eleganrissfmam et 
«X analytigi^x^nsidet^tiouibi^.dqntaxat deductam excogicavit. 
Qoam accuratissim^ ezplanatam reperias , ac simul quicquid 
ad eYflucionemfunctionum in^seriebus attinet, in Tiactatu de 
Calculo difFerentiali et Integraii quem nuperrim^ apud eundem 
Bibliopokim e^iiiiti5>::-R-ZalPii9/>.'^ '- - -^ - -. 

'Non adeo mirum ac sentit Snrling, serierum mechodum 
£uisse negle^tam-HR^ si ilIiiml!S£liiti.approzimatoriam spec- 
taveris , non sin^ mazima cautione adhibenda est ; atque ubi 
flazionaliBus '^ef^i^^nUaltbtts~«qu^ioaibus:appIicatur , non 
semper suppeditat solutibnem tam generalem quam postulat 
qaarstionis 'stAtts^.-^in^feTn5Titi-inscc«itur Johanncs BemouUi 
Geo^yetras anglos, <|u6djpr2eternecessitatem seriebus utantur. 

D i 



ji ' llncc^ ttriii ordinis Nejttofianje. 

PROP. II PROBLEMA. 

Si uma variahilium qiias iftvolvit aquatio eva* 
dat infinith magna vcl parva , opponeat 
invehire terrhinos Htius nequationis maximos 
ejiisdem ordinis. 

Pitc rectam D A C ciquc ad rcctos angulos 
A B : hascc rcctas divide in lincolas innumcras 
«qualcs , k quarum rcctularum cxtrcniitatibus 
crigc nprmalcs distribuentcs spatia angularia 
D A B, C A B in rcctangulainnumcra xqualia. 



j . I 1 




h l\ 



Liiica ttrtii ordinh NBjrTosiJN-A. '55 

Svt X indctcrminita cx ciijus pdtcstatibus 
conficicnda cst scrics, n indcx ipsius x in ptimo 
tcrmino scrici, adco ut sit radix quirfta y 
«qualis^^ x* accuratc, ciim x cst irifinit^ 
magnz vclinfinitfe pitva, jprbut scrici quscsitx 
natura rcquirit. 

Goncipc rcctx CD partcs singulas datas cssc 
et unitati aequalcs ; rcctac vcro A B partcs sin- 
gulas variabilcs ct quantitati'/; scmpcJ asqualcs. 
Jn punctis angularibus sequaliom rcctangulorum 
substituc dignitatcs quantitatunl x, ic" rcgula- 
ritct asccndcntium ct dcscchdcntium a puncto 
A , uti in schcmatc vidcrc cst. 

Indcx cujusvis potcstatis ipsius x ift rccta Cf) 
pbsitael asqualis cst cjus distantid^ k puiicto A ; 
d^rmativi sunt indiccs suprk punctum A ", 
ncgativi vcro qui infrk locdntur. Eodiemquc 
modo , quum pars qualibct rcctac A B aequalis 
sit 71 , indcx dignitiatis cujusvis ipsius x in rccti 
A B positae dat cjus disrantiam k puncto A. 
Adcoquc in punctis arigularibus cxrfk rcctas 
AB ct CJD positis-, una^pars indicis-dat dis- 
tantiam k rccti A B , altQsa pars distarifiami 
rccta C D. Et indq totus indcx: sinml:,suraptiis 
a^qualis cst. summ^-aujt": diffcrcntia^ talium 
distantiarum , prout jacct suprh vcl infra tce- 
tam A B. ■ ;. r 

Duc jam rectam quamvis D £ tran&cunfccm 



rcntiam cssc nihil , ct indiccs omnc^g]^inj|ofgs, 
crunt cjusdcm jjrdijji^^ ,i:cJi^.,v^p !ffi?i*;^ 

mwfW^'9Mm$f^9^p}f,w> vm^^.^^* 

«:ccl6iirteiliibui»aTerftfiiiosixquk4otiij; ^sUlWai]^ 
^fetqcodeiairtnodoi di<p<t)¥ic '^'Spscyi ki.^chcmi^ > 
Kui^ue lodixmipirdpritttn adstftibgnd6pro^#at(mie 
«EEdidsic ad hoi^m TcecminoiQ^ sid >dtstK]i|&!tb<- 
rum duos vcl plurcs applicctur regula^ iM ^t 
jamnc&'^cii<|]Hlckiia)tc«^fkctret iiftM ieg^am. 



J ^,, UUL 



Et tcrmini quos attingit rcgula cruncjnatSlfllt 
cjusdem prdinis. Q* !£. I. . , ^ , . 

A qaanao fortcaKidit, qiio0 inciice^ ipsius x 
5mt fracti, vcl ctiamjSi vis surcu, ctninjis 
opcrosum fofct cos toUcre j suodividcndac sunt 
pattes Vm&sf^^-itt indcerigcndo^tibrmalci, 
i?i>,c««ft^,:cura.,^j^qu^ <^fm^^, dis|.oncii4» 
«i|it. potcs;)^cs^fj^uatuBa.inf^ccs/^cti.;5yjP.t y?! 
§ur4. %ius e|idcjj[^^c,p5Pppsfppi?i$.,cst .^ij- 
monstratio. 

' 'Cdrdll. iVSiipitohamiSs fcrniriiO^ omncs iriftk 
t€tta'm DE^abessc. Er,'Cl?fer hancpiropVsitio^ 
licln) teffflitti it%'Jir+ V 3e"*'^, ' 3c<*"'7 V"*» c't 
jifr— >-^trd* kttltfgttrifgttl^; «fUfit jriaxihir.cjui- 
(fem ordirit^; hi0d6yripp0riattff'ieihfinfte*f)aifvli . 
cf ittd^ tmkti iiidiefti ri«csSif?6'iBqifamuf'; 
hoc cS^C ;h-^ 3 = J , 'i «4- f ^ VT 3'/z — i = y ,' 
4-«^— 5 •== yy et yii — yei»^ ; Hatf um qumquc 
«^cuitiomml. quacltbct •dabit •« «= *'."j4E4ucttlt 
i«ri(timmerua, y^iftdid tctteitoi •crijusvis jtlfai 
a^rk .rccttam D,E positi; sit CKmpli^.gtg.tja 
f..«->-.-3,Tr^.i.>; crit. »7=,t:j.lSit ,4» = i-.,...en> 
«~ii,sit^.«± 5.==F 5,crit«==;rq,sitX?-+:,4.— f> 
crit « = j., yides igitur.,gupd ^uando .omQ^s 
indices numcro j ((^i hic poni.tui: indexin^- 
mae dignitatisipMUS.jfXvalor ipsiu&^» vcrusa est 



jf^ Line^ tertii ariinis ^e^toi^ianjbI: ^ 

omnittfti valbrtim ^it- j^fbdcimtium maximusrf 
rcliqui tamen Sfck) valorc iseftipct prbdcunt 
tilihOfcs* ' > - ' * : 

C(?re7//.i.Curp itaquc «qtiatibaliqua prQpo- 
hitur^ ct quagritur cjus radixin scric eo citiiis 
convetgcnte qiio minor cst Xj sit x indcx 

infinj^.potcstatis ipsius x qn^ n?c pcr y^^f 

^y yy &c. ^ut carum dignitates aHquas muU 

tiplicaturj hoc^st, sit ^ indcx infimx digni-* 

tatis ipsiuS X in rcctiC D positacTj ponc jt=:x"i 
• => • • . . > 

j^sssx*"", j^tasx"""*, &c. Et, hiscc valoribus 

ifl xquatiottc substitutis. , «quentur, opmcs 

indiccs.tcrmiiiorumsic rcjultantium indici>, ct 

valor ipsius/z omniam maximus indc prpvcjjiicns, 

crit' index i{>sius x in primo termini. . serici 

quaesitae/Estquc haecp altera D. iVi?w^(7/z/ mctho- 

dus pro^ invcniendo indice termini prinoii, 

. ; Cqr(7//. ^.Suppommus jam tcrminos omnes 
if^frkr.rcctani D E jacerc , ct rcliquos abcssc , 
jf qui nunc c$t i^dcx altissimas dignitatisxarum 

qu«'ncfc p'cr\y,^, y, y^ &c. ant earum pb^ 
tesfatcs aiiquas niultiipiicantur , aequatus indici 
cufusvis termini in rcctS DE positi scmpcr 
dabit /2 2-=! t , ut antek in Coroilario primo» 
jfEquetur autcm 5 indici dignitatis alicujus 
ipsius X infrk rcctam D E jaccntisi sit verbi 



Uhict urtii ordinis Nejttonianje. yjr 

gratia , «-hi = y , erit /2== 4; sit i/z— 3 — $i 
crit/«==r4; sit/z — ?=5y , ctcrit/i-spS. Cons- 
tat crgo quod z vcrus ipsius n valor , cst om- 
nium sic provcnicntium scmpcr minimus. Undi 
I duco rcgulam iScqucntcm. 

r Coroii. 4. Si quaeritur scrics c6 citius con^ 

vcrgcns quo major cst ^ , si t j' = x" , j' =x^' , 

j^ = x^ , &c. hoscc valprcs in aquationc sub- 
stituc , ct tcrminoram omnium rcsultantium 
indiccs aqucntur ipsi a (indici altissimsB di- 

gnitatis ipsius x ^ qu« ncc pcr y ^y ^^ytyj &c. 

aut earunv dignitatcs aliquas multipticatur) 
I atque valor ipsius n omnium minimus hoc 
! jnodo invcntus, est indtx ipsius x in primo 
\ scrici tcrmino. 

Mcthodas h«c pro invenicndo indicc primi 
termini sericr cx dcsccndcntibus ipsius x di- 
gnitatibus confectJE , similis cst mcthodo D: 
Newtoni \ti Coroilario sccundo cxpositae, pro 
invcnicndo indicc termini primi in scric ubt 
potestatcs ipsius x pcrpctuo surit ascendcu- 
tcs; caruni vero ncutra haud adco gcncralis 
«t, uti cx Parallelogrammo facil^ cuivis vi- 
dcre cst; 

Cordltyj^^ Tcrminos qubs attingit rccta D E 
oppcllo primiordinis r^m/«(?^.'Moveatur recta 



^' 



illa_PE jiiotij.parallelo^ct simul tapgctjfcj:^ 
ipijnos ;^:^x''+f,>r,.x^!r!,x^:-t; ^i.sunt.f^f- 

sunii rer//i pr^//?if tcrmmii^^l^'^^^^^ 
sunt quarti or Ji/zi/ etsicjn.infinitpt^i^Tc^i^^ 
nos cnim ejusdem ordinis recta D t Qxotu 
parallclo lata simul"tang?V/Et sicut raiiix cx- 
tracta~cx ,tcr»inis primi^ordimsr,^ dat tcrmmtith 
scriei primum , sic radix, cxtracta ^cx tcrmijnis 
primi ct secundi ordinis,. dat^^texmipos .dujo^i 
primos ; radix . extracta ex terminis primi^* 
secundi ct tertii ordinis, dat terminos trcs pri- 
ftibs', ct^^ic inMhfinituffi/Uind^ si'^in''±qui- 
tibne dcsint tcrmihi Ordftiuiii atiqudttitii inret- 
rncdiorum , tcrmini scrici respcctivi habeburitUr 
cxtrahendo tadiccrfi" ex tcrmfttfsr^ iafequattoftfs 
ordinum supcriorum- Dcsint y TCtb? '^ratii%' 
tci:mi^i:i:?rtii 5, q«ar{i, quiiiti i^t.SQtti prdjnis , 
et radi^^^^tracta cjt tcyimiois |>ritoi.c{ secuncji 
ordijii^., ,dabit.. ptimos se? .$enci te^miaOS- 
Hasc^ phscjfyatio pp^ratiqiu aliqaandQ, iWiji- 
pcndiuHi subministrct : , c;ccmplis vcta.ia.iiCr 
qgcmifeus illpjstrabitu^.. , .... irA^.u.'.^\ 

... QqtqIL 6, ,Ex hac>prQpQsifiojckc,inycoiriC. licct 
iamnsifujcn w^ipum , quas ,^^mii fiweiQnes.inp 
volvens habere potcst , et quibus plurc^ Jxabciife 
Qcguit. Nam lerminimaximi cmsdcm ordinis 
dant valorem ipsius, 7« cim\ x e$.t infiaitp m»^ 



flaagnArYel ipfinitie^ parva* .Et.(pcr, C^wll, 5. 
BrjppH i.) nH«i}|cr^S5 valorum jpsi^s y in ooipi 
Absci5S«jX magi\i|udipe i^^ro J^i&n>pci: c^. JEiigp 
.sefiJatiwiis,.qu^-4at.3'> 'Cum x ,csF infirjii^i 
pafvgfV,el,in(init;^,£flag|ia, numci;us, r^dicrtiR, , 
^i^is c§t; ,numcrp . r^^c^jcum quas , :^q^3|ic> 
propQs^itat^t^abcrc po($$trCt ,quibji]3> pli^ir.cs h^* 
bCF?.'Wuit.. r, .,.,;.;- , •• .;. . ,.;..,,•,,,, 
r.iiAdcQque ctiam innQt.csdt nimicriis raditum 
ajquationis hujusmodi ^''-Ha^^r^^Zjiubi iQ- 
dcterrainatarum indctcrn^iipafir swnft CQ?flJ- 
cicntcs ; nam cjusmodi aqqui^tio jtr^Qismutari 
potcst in fluxionalcm. . > » 1 ; w , y '.-. r^ 
AUquando accidit, quoji ad-.i4iyenicndui5n 
primum tefrminum serici , prorieunt duse aeqmi- 
tioncs diversarum dimcnsionum : in illis casibus 
dimcnsio, ttiaxima semperi ^diit) numorum ra- 
dicum «quationis propositae. . . ^ ^ 

j Exemplum primum. -' 

j-y /£g^Ati,Qjpis ^^ ^-n-. cCy ^, ai^y rr ^? ^ <i^ .cx- 
trahcndae sipt^,radiccs. .Ut.,.iny<iiiat|ij; riflclcx 
tcrmini primi scrici quacsita^ , ponc yr=oc^, 
:^^ifqnej^l—zx^^, !xy ==x'*+'. TerrninisrWscc 
dicto modo dispositis iji, p^n.c;?i?i*angj[;il^rji?j3S 
Paraltelogwmmi , video cxtcriorunj tres casus 
aroklere .-"scilic^ct, sunt;x^', x"j x%\xr'%""vcl 
#.':>fj^* vfWfl* ^fiWa^? cx,t(eriqt«^ JE,qmmt 



€0 tinect tcnii ordinis NEV^TOiiiAifiM. 



indices, ct crit i."**" /22= 3 > !.• ^z t=r o ct 

j.* /z = I i igitur si quacritur sctics cx dignita- 

tibus asccndcntibus confccta, potcst cssc j vcl <► 

indcx ipsius x in primo tcr^mino scrici. Mo- 

vcatur rccta x" x' motu parallelo^ ct ca prima 

pcrvcnict ad x"*" tcrminum unicum secundt 

ordihis , sccundo pcrvcniet ad angulum a , 

tertio ad b , c simul, quarto ad d , quinto ad c 

ct ultimo ad x'" tcrminum ordinis infimt 

Cum igitur desint^j 

tcrmini ordinis ter- 

tii, quarti, quinti 

ct sexti, invcnicn- 

tur primi sex seriei 

termini ( pcr Co- 

rolKy.prop*! )ex- 

trahendo radicem 

cx terminis 

■ — a^y-^axy — x^ 

primi et secundi 

oirdinis positis nihi^o "sequalibiis. Hoc VcropCf 

divisioncm fit;, ham- si sit «quatib 

. ' • '' x^ 

— afyH-tf xy — x>=:ocrity = 

adcoquc dividendo est 










a* a? a* a' a" a' 
Hi sunt primi scx tcrmini ]^r divisioncm 



Linea tenii qrdinis jNn^TOiniANM. p^ 

invcnti : tcrmious scptimus invcnictur cssc 

IZiliL. Hic divisioucm inchoavi a tcrmino a* 
a' 

quoiiiam ponicur x admodum p^rva. 

In casu sccundo crat /zsao^ V^ y ^taque 
in «quationc substituc Ao(f, vcl quod idcm 
cst, A^y ubi A cst quantitas dctcrminanda sta>- 
tim invenicnda. Et orictur 

A' — a^A -haotA^x^ = o. 

Evancscat fam x ct crit A^ — a* A = o ^ undi 
cst ^ = o , vcl A = ±a: igitur tcrminus pri- 
mus potcst cssc + a vcl — a: valor o spcctat 
ad radiccm jam invcntam. Ponc p aqualcm 
tcrminis nondum in vcntis ct crit y^a -hp 
quetn ipsius y valorcm in «quationc substi- 
tucndo orictur xquatio 
/>'-i-3 a/7*-i-(id:*4-(2x)/;-t-a*x — x^=q 

indctcrminatas x,/7,involvcns. Ad invcnicn* 
dum tcrminum primum valoris radicis/^iOpc 
rcctanguli habcbimus sequationcs 

/>'-4-3 ap*'+'2,d'p=o^ ia*/?-|-a*x=:o, 
«quationis illius radiccs o , — a y — z a y ad 
scricm qua^sitam non pertincnt (ut postck cx- 
pJicabitur ). Hujus vcro radix ~ ^^ cst tcrminus 
sfcriei sccundus. Ponc igitur p^q — i x , ct 
orictur y'+(3 ^ — T^) 9* -H (i^* — i ^ X -f- 1 x*)^ 
-Hiax* — |x'=:o,.. 



Si Litiect tehli "drHiTiis NEJf^t^iy^iJtif^jB^. 



m xiiHm^i^ie $^i4i^i'^iV sa-dy^^ 



/:a^».: 



^ C r Mi^^X^^ll^ \hHL\ »i* -L-i. #. il^ ^ ' 



o a . ^ o ^ 

Hunc vaWlfdm j^^^f ^asbs6tfltti,'«Wgltf«S^4^^^ 
mmm q^ ix^^^^y utjet ibrifit 5|uil»it r if rlt 
jJwsquiroi/Uni^iis di;iifn^ook[i,iquQ?:,iwl^c«siflL 

unum vcl duos fqfj:fti§eri?j tGyi^ai^^^jjplufiCf 
quxrere tant;ijm_ est .animu^ ;^ct^xurget 

4yi^fldopw,t;/^Z^,^-, i4?tv&^^^ ?.ia 
i6 a iio a^ 



\ - ^ r.-*. ji- "^ r.uvxfn nnir.nnt 'ij.yifit.i 



X » a lo a* 125 a* 
pfb'f i?fao -termiiib ' bVWpateem ^rf^^ffisWt 

Hier=notan4um\est quod primi-tfcs temiini 
pi50dcunt-4re jicicndo x^, je6;cx tettiainw r rieUqws 

cattabcndo:rradicci»i::/: ;;-n^ ^nur- . TiH.tv^i^f 

:•" .^ % — ; — i [mii ')f»:"^ .•lf::n;::-' ■•'.-*>: 

l/^ /.•— ;..i.: — *i.. .— -^. -^ :i •-- '\ i;;l;j:(r; 



Linkct^ iiriitbMihis N^EJf^^td^xAkji. ^^ 



Radix unica in serie eo ciiiiis^ convergentc 
In tcrtio casu crat n unitas, ponc' crgo 

tatttitai msixitAi uifhx^.-^x^ cjusdcm 'ordinis - 

primus terminus scrici. Vonc y = x-hp, ct 
itttitabit'*''' - : 

hIh • tfxmini. 3 x*p, a x* positi, xqu^les nihilQ 
danty? = j a fcre, vel 77==^ — f^ : Hunc 
ibsius p vilorcm suDStitucnao , rcsultabit x- 
duatio 

ufeUi^rDRini 3fyS — ^*xdant — pro tcfit 

3x 

fn!;'f-j •■>■.!« ;'; '.i,;'i.;;u iiiri-.;i ,■ uii r;!t;^ 

3x 






iSi^iii stlbs^titucndb; neglectis terminiS' niilit 

USUiifiltUriS^ habcbis ' r, , ui \ v ;ii:^i 

(3 X*— ^x)r==-l.a' — ~ fcre , ujpdi 
r = J^ — — ^ — &c. adcoquc cst 

V=:X a-h -H — : &C. 

^ 3 3x 8 1 X* 2.^3 x^ 



^4 Linea tertii ordinis Nexttonianje. 
Excmplum secundum. . . ^ 

In hoc cxemplo indices rcperiuntur dpc 

Cor. 4. prop. 2.. 

• . • • • 

Ex aequationcx^j-htf j xx-h^xx— tia^x=o 

cxtrahenda sit radix^ in seric ubi indiccs ipsius 

X perpetuo magis descendunt Fluat 5c unifor- 

xniter , et sit x = i , atque «quatio cvadct 

^'y H- ^ xjK + ^Vx — i a' = o. Pone^ioB^x* 

crit y — nA x*""' , atquc provenict acquatio 
n A x"+^ + a ^ x"+' + a" X — 1 a^ = o. Tcr- 

minus jam altissimx dignitatis in quo ncc y 
nec y reperitur est d^ x^ ubi index ipsius x cst 
unitas : scquentur igitur indiccs terrainorum 
reliquorum unitati, eritque i.^;z-h2.= i , 
unde n =— i ; z.^erit n-\-\ = i,und^ ;z=o, 
quorum valorum minimus — i , est index ipsius 
X inprimo termino scriei,ettermini;z-4 iv"+% 
(t X vel — Ax^-^cC X positi sequJ^lcs nihile 

dant A = a% unde est - primus tcrminut 

X 

scriei. 



O^eratiQ 



Linea tertii ordinis HEJrTONiANJE^ «y 

. Operado sccmda. 

T^ro tcrmiriis rdiquis ponc p j ct crit 

. •' • •. . ■ 

y ^p + a* x^' ^ 7 c=/^ — fl* x-* , undc oriefut 

x^p-^axp^a}^^ : ubi p, p^ viccs sub- 

cant ipsarum yi y in xqnationc prima. Sit 

p^Ayf^p-=^nA x"-'; ct prodibit 

tcrminus unicus in quo ncc p ncquc /? rcpc- 
ritur cst d> , ubi indcx ipsius x cst o ; sit igi- 
tur/zH- z,5=so, ptcrit/^psr^ — i;sit/i-4- i = o, 
ct crit /x =, — I ; quorum numcrorum mini- 
mus— X cst indcx ipsius x in sccundo termino : 
ct tcrmini n A x"+* , -^ a? positi asqualcs nihiio^ 

dant A=^^a? x~*^ = — 1 a' ; crgo tcrminus 
n , z 

sccundus cst — -^ — 

IX* 

Operatio tertia. 

Ponc p — q — ra'x-*, erit /? == y -+• a' x~', 
quos valores substitucndo , prictur apquatio 

x^q-\-axq — ^a*x"'= o. Ponc q =^x* , 

q=^nAx'''\ et cxurget 

/z^x"+* + a^x'+' — ra^x-' = o. 

Tcrininus uhicus in quo ncc q ncque y repc- 

E 
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ritur, cst — {-a"^ x^V^bi indcx/ipsius^ cst — i j 
jiam pQn^iidO) /z -+• i. t^ss^ — r ,1 , ,crit n ■=: -7- 3 , ct 
.poncndo /z -+• j = — i ,crit « = — z> quorum 
minimus —-'5 est indcx qucm qua^rimusV ct 
tcrmini 'ri A ^- ^.% 4 c^^otr'^ , ( quorum indiccs 
intcr sc .aequati jdant.vcxum ipsius /z.valprcm) 
positi aequalcs nihilo dant A^ — ^ a^ctinde 

tcrminus tcrtius cst>-— . — 

Opiratio quarta. 

S\iqi=ir — ^a^x"^^,^==r-+-~a^:?(r^,cteya* 

dct acquatio x^ r-yaxr — ^a^ x-** = o,exqua 
aequatione invenies tc«minum quartum cssc 

— -^ , est igitut 

X 2 X" 6X^ Z4X^ - . 

Hoc cst, 



I.x i.x.x* l.z.3.x^ I.X.3.4.X* l.z*3.4-y.^^ 

Mcthodus haec sigillatim irivenicndi terminos 
cst admodum gcncralis, at plcrumquc nlmis 
'operosa. Est autcm alia methodus hasce >ra- 
diccs cxtrahendi , qua^^consistit in assumptioaxc 
scrici.universalis hujusmodi 



^, 



1' 



Lihcit tcrtii drdinis Ne^tonianm. 6y 

Et indc dctcrminando cxponcntcs n^ r, ct 
cocfficientes A^ B, C, 2?, &c. Hujus methodi, 
longo temporc postquam D. Newtono innotuit, 
in Actis Eruditorum Lipsitz D* Leibnitius^ suo 
etiam noitoinc cdidit cxcmplum unum aut al- 
teinm in casibus faciiioribus i ubr tantum docuit 
eoefficicniium invcntiohcmj at in indicum non 
in cocfficicntium invcntionc jaccbat dlfficultas. 
Ideoquc D* Taylor m Prop. 9. Methodi in- 
crementoTMm , priusquam cocfficicntcs dctcr- 
minat, formam scrici invcnirc aggrcditur. Est- 
quc ut scquitur. 

Inveniatur (per Prop. t. vcl ejus Coroll.) 
index tcrmini primi , vocctur is n, in xqua- 

tione pro j^ , y , j^ , y , &:g. scribe x* , x"-*> x*^*, 
x"*^, &c. rcspcctive, adeo i^t termini rcsul- 
^ tantes componantur omncs cx ':jc ct datis quan- 
titatibus ; sit ^ maxipius conimunis divisor 
indicum tcrminorum sic rcsultantjum , ct for- 
ma scrici erit hacc ,.. 7 / 

Erit vcro r ricgativa aut affifmativa/.prout 
qua&iis scricpa cx dignitatjbas ipsiiis x descen- 
dcntibus aut asccndcntibus confectam. , 



Ez 
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y = 



Exempiiifn tertium: 

^quationis y^-^-axy — x' = o' , quser atur 
radix cum x cst adniodum magna. InveniD 
{p^t Prop. 1.) unitatem cssc indiccm ipsiusx 
in primo tcrmino scriei : ponc igitur\ys3=:x,' 
ct 2Bq«atio cvadct x^-^ax* — x' = o. Horum 
indicum z ^ 5 > 5 malcimus communis divisoi 
cst unitas„crgQ scricirforma crit 
jr=i^ y -4- 5 -H Cxr'^ D x-"-t- EyT^ -H &C- 
scquitur opcratio. 

Ax,^iAJix^^^^^^^^^^^ 



— ^ — 
-haxy=: 







p } 

BCU 



or-'-4-^&c. 



•aCyS' 



* -t-a-(<x* -\raBx 

Copipar^ndo cQefficjenfes terminorum ho- 
onitn , erit \A> = i , und^ ^ = i. 
-^ A^:B -^ aA=^q\'\m<dih B — 
3 ^^ C-t- 5 ^ B'-fyi = 6 , ■ undfe 
3 ^' I? -+- 5' =^' b'V- und^ Z> = -i- <z». 
3 ^»^-{-^^5 /^-HzD^^OjUnd^^^^r^ tf^&c. 



c= 



J tf. 



Ergoy=3jc — ja4- 



a^ 



Sijc* 445 X' 



&c. 
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I 






ExempluM quartum* 
£x a^quatlonc 

c • • • • • 

cxtrahcnda sit radix y in scric c6 citiiis con- 
vcrgcntc quo major cst x. Invcnio formam 
scrici forc^ 

Fluatx uniformitcr, cxistcntc x= i , ut in 
casibus hujusmodi vulgo fit ^ ct cvadct squa- 

tio / — 3 x'jkH- 1 x* — a xy"^ 4- a* r= o. Sc^ 
quitur opcratio. 






iX* 



3 Cx' 



-f-<f2>x-< 



* ~za'ACx~* 



— 4aADx-*-—di:c. 

+ a^ = .if. i(. + a* X» 

£x conaparatione cocfficientium invenip. 

^=z,5s= a, C«— f a%J9=!— ^a',^'^ - jViiV^J^S^c*. 

E3 
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Ergo^ 



^axfi 



\ 4X 3^x' 352.X' 

'\ , ^a* la' 104 a* ^ 

^ 7X 35 X* • jiSyxJ 

Radices ejusdem cequationis cion x tf« valdl 

farva. 

Invenietur forma scriei haec , 

1 3 i 

Scquitur opcratio. 
-+-aa ' 

. - „ i~|rt>4C7 — ia^D> J 
-\aA^--aABx^_^^Ss\''_^aBd='' 
-^{aAEy . 
— 4a5D>x*--&c. 

-laCCi 



-^yy^ 



— 3XV= 



z .4C 

.55 



}' 






A* X -\-t A Bx* 



A3? 



— 3 5 x* — &c. 



|D«-l.,-E=+i>^,&c. 
I 4a ^aa . 

i^=s— ZV<z, ^=0, C=: — 



lD=:-i-,£=-3:^,&c. 



Va 
3« 



£i^&c. 
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Sed ut verum quod est (ronfiteamur , ha^c 
methodus D. Taylor invcniendi formam se- 
lici non est gencralis. Imo impossibile est 
universaliter.determinare formam seriei ex data 
forma asquationis ; pendet enim forma seriei 
tani ex coefficicntibus quam ex cxponcntibus 
indcterminatarum in acquatione. Sint enim 
duas asquationes 

y — • 3 ay^ -+- 5 a^y — a' -+• x^y = o 

y^ — ^y + ^^y — ^^ -+- ^'' j = o 

csedem omnino quoad formam , in priore est 

4 

j^a — a?x'-{- — ; &c. in posteriore cst 
^ i3 

72=ia-h — ~ — &:c. Et jux^a regulam 

D. Taylor , utraque scries habere debct can- 
dcmformam, quam habct postcrior. Fallit 
dicta regula quoticscunque coincidunt duo 
vel plurcs valores tcrmini primi scrici ; hoc 
cst , quando ordixiata prima tangit curvam vcl 
transit per punctum ejus duplex ; vel quando 

E4 " 



7^ Lineoz itnii drdiriis New^tonianje-. 

■ ■ ■ I ■ ' ■ I ' II I . .1 l i ■ 

ordinata ad distantiam infinitam transit pcr 
plura curva: puncta infihite propinqua ad sc 
invicem. Inveni autem sequentcm regulam 
pro iifvenienda forma serici quanturp hacteniis 
constitit nuhquam falkrc , sed illam esse libique 
veram affifmare non audeo, propterck quod 
in eam casu tanturfit incidi, (observando sci- 
licet plurimas serics divcrsas ct cjus dcmons^ 
trationem postea frustrk quaesivi, 

Metkodus determinandi formam serieL 

Iriveniatur indcx primi termini » vocetur is n^ 

in arquatione pro y ^y^y ^ &c. scribc x", ^:^', 
^xr"""' &c. respcctive, adeo ut termini rcsultantcs 
componantur cx x et datis quantitatibus : sitTTz 
maximus cdmmunis divisor indicura termino- 
rum sic resultantium , p numcrus valorum 

primi termini qui iriter se aequantur , ct r=s ^— , 

P 
atquc forma scriei hasc erit 

j==^x"^-^x'+'-hCx"+"'-f &c. 
eoincidit hsec regula cum rcgula Z). Taylor 
quando/7 cst unitas, hoc est, quando primus 
tcrminus non habct plures valores^qualcs(*). 

(*) Regula haec in quam casutantum incidit Stjrlii^g , 
hsLud generalis esc. Fallic v. g. si appliceturad hoc ezempluni : 
«•y^ + 3 ax* y^ + ja^x^y-i- a^ x^ — a^^xy — a^x+a^ =Oi 



Lineiz tcrtii ordinis Netttoniasm. 73 

Excmplum quintum. 

Ix «quationc >' — 2 xj^* + x^y — a'=o> 
cxtrahenda sit radix y in serie eo citiiis con- 
vcfgentc quo major cst x. Invenies opc rcc- 
tanguli primum terminum cssc x , quem scribc 
pro y c t xquatio e vade t x' — 2 x' -t^ x' — a^ = o. 
Indices terminorum sunt 3,3,5,0, quorum 
maximus communis divisor est 3 et a:quatio 
y' — X y* H- X* j^ =2 o qux dat primum termi- 
nnm habct duas radices inter se asquales; igitur 

cstm=3^/7=i,et — = 1= r, undc 

P ^ . 



i - 



fiam pro ezponente primi rermini seriei descendemis qua 
ezprimicm' y , invenietur o. Igitur substituendo A x^ loco y, 
atque ponendo n = o , ezponentes omnium terminorum 
cont numeri sequentes i, t>i> x,,i,iy o» quorum 
mazimus communis diyisor est i : at coefficiens primi termini 
datur acquatione A^ + $ a A^^- 3 a* A + a^ =o et. tres 
yalores acquales habet. Secundiim autem regulam prxdictam 

l^rodiret r = — ==: — j proposita tamen acquatio praebet has 

tres series descendentes : 

y^a^a^x »— ^a^^t-" +1 <»** * — |tf5«-* — &c. 
y sstf + fl» X- * + tf^ «-* + j a^ «-3^+10 a^ x-^ + &c. 
a lege ante^ reperta prorsiis aberrantes, Editoris Amopatio» 
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forma seriei hsec est 
Estquc operatio ut sequitur 



&c. 



—2X^*8= 



rt-Jc^y^ 



a»=r 



^'x' + 3^'5 :c' -?-3^^C? +3|^??x «' 



•+■3-45^ 



35-C 



-z^'x'-4^5x»_25. r-_45ci'' 

-^AE)' 

— 45D>x-' — &c. 



2 C C^ 

3 

+ £"x-'4-&c. 



Cjc' 



a^'x° 



H-Z>x"'* 



Primo igitur habemus aequationem , 
J''—2^»-h^=o,und^est./4=-hi,^ *=-+-!, 
et^=o. Secundo est 3 ./4*5— 4^5h-5=o, 
vel 3 .B — 4 B -^ B = o y sed indc nihil 
colligitur. Tertio est 

3 ^* C-f- 3 ^ jB»— 4 ^ C— i 5»-t- C— a'=o, 

■ j 
vel 3 A B\-r 2 5* — a' = o , undc est B^±a% 

quarto est 

iA^DrhiABC-hE^-^^At^-^^BC-hD^o; 
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id cst, 6 ABC-hB' — 45C=o, ergo 

a^ 1 

cst (7= — Y j ^t quinto invenictur D = la^ 

1 1 

^uando pro B scribitur + a^ , ?cd crit = — ^ a% 

quando pro B scribitur — a\ Adeoquc cst 
ladix 

+ -/--—. + F-^ &c- 
"^"Ix ~ ^ - j£. ~ _2fl_&c. 



Hic in dcterminationc cocfficientiura ob- 
scrvandum est quod ex sccunda «quationc 
3 A^B — 4 ^5+ -5=2 tcrminus secundus^ 
nori repcriebatur. Idem scmper notandum est 
quotiescumque terminus primus habet plurcs 
valorcs inter se aequales. Nam si termini primi 
omnes valores sunt inter sc diversi , terminus 
secundus et reliqui t)mnes in infinitum habc- 
bunt nisi unicum valorem ct per divisionem 
scmpcr prodibunt. At si terminus primus habet 
plures valores inter se acqualcs, tot diversos 
valorcs neccssario habebit terminus sccundus ; 
qui itaque pcr divisioncm inveniri nequit ^ sed 
radix erit aequationis tot dimensionum quot 
ipse habet valores. Unde in comparationc . 
coefficientium sccundus tcrminus B cx asqua- 



7^ Linecz tertii ordinis NnvrovnAi^M. 

tionc sccunda non scmpcr inycnitur ; scd po* 
ncndb cocfficicntcs tcrminorum hortiologorum 
ibqualcs nihilo , membra.omnia se mutuo scm- 
pcr dcstrucnt usquc dum pcrvcnictur ad ter- 
minum in cujus cocfficientc rcperitur termjnus 
sccundus tot dimcnsionum quot ipsc habct 
valores. Scd hsec omnia expcricntia multo 
mclius quam vcrbis patebunt. 

Considcrando curvarum tangcntcs , cur- 
vaturam , variationem curvaturae , variationcm 
variationis , &c. qux dcterminari solent fluxio-*^ 
num ope, determinari ctiam possc ope tcr- 
minorum seriei , ut innuit D. Nev^tonus ad 
Prop. lo. Lib. i.Principiorum ; statim cognovi 
incrcmenta prima , sccunda , tertia , &c. rc- 
lationem quandam habcrc ad serici tcrminos 
icspectivos, adeoquc tcrminos illos dctermi- 
nari cx fluxionibus. Idco quaerebam rclationcm 
illam ct tandcm inveni ut scquitur. 

P R O P. 1 1 1. T H E O R: 

Sit 

crit5=-JL,C- _i_,i[?===_i_ , 

i.rx i.i.r^x* i.i.is^x^ 

E= ^ — 21 — _ , &c. 
1.2.3.4. r*x*, 
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adeoquc cst 

•• .*• 

yi=^-h ii2L -h ^*y W ^^y -h &c.' 

\.rx i.x.T^x* 1.1.3. r'x» 
Demonstratio. 

Fluat jc' unifbrmitcr, ct sit cjus fluxio 

r X'- '* = I , vd jc =ji X'-'. Et crit 

r 

7==r5x'-'x+irCx*'-'x-|-3rjDx"- x 

H- 4 r j^ x*»'— .X ■+• &c. ubi si pro x ponas 

ejus valorcm i x'-' crit 
r 

i=5-t-» Cy-h 3 Dx"-t-4 f^x^-^&c. 
Et ind^ 

J^ i /-Cx^-^x-h 6rDx*'^' X ■+■ iirEx^'-' x-H &c 

vd ponendo pro x , i x"-' 

r 

jJ=2 C-f-^Z?x'-Hili?x»'H-&c. 

unde ^ ^ <J rDnf-' x-f- 2 4 r^^x* '-' x -|-&c. 

id cst , > == 6 D -h 2 4 ^ xf H- &c. adeoqi|c 

i" = a 4 ^" ^ ;f '"' 5f H- &c. == 2 4 £" -4- &c. 
Jam sit X infinite magna vcl ir^nit^ parva , 
proutrcstnuinwjs negativusautaffirmativus, , / 
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ct erit accurate .,. ^ 

crgo vicissim cst 

B=y, C = {y,D=ly, E=^/'y, &c. 
Hisce valoribus ipsorum B, C, X), JF, &c.' 

substitutis, orictur 

y^J+jfy-^-ix^^y-^rix^^y-h^hx*- y-hSCc: 

: Sed erat x = l x'-", idcoqtic cst x' = iLquem 

- rx 
'Ipsius x' Vdlorem substitue ut termini cvadant 
homogcnci, ct prodibit 

i.rx i.i.r'x* 1.2.3. /-'jc' 1.1.3.4./^;^* 

Q. E. D. 

, Coroll. Sit - 

id cst ' 

j = Ar" ( ^ -h -ff *:' -h Cx" -h 2? x' ' -h &c. ) 
' .pone j = vx", ct crit • 

v = ^-h5x'-h Cjc* '-h DAr"-h&c. 
Unde per hanc propositionem est 

i.rx i.z.r*x* 1.2.3. r^x» 



, Linecz ttrtii ordinis NBWroifiANM. 7^ 
Ergo cst 

y^yrU-¥ -^ -t- -£L. + -£liL-|-&c.) 
I. roc i.2.r*x* 1.2.3. r'x' 

Ut habcantur fluxioncs ipsius v, pro y in 
^cquationc substituc vx", ct orictur aequatio 
flova relatioriem inter x et v dcfiniens, cx 
qua mvenies flaxiones iilas. 

Exemplum primum. 

Ex aequationc y^ — a}y = j x' — a^x cxtra- 
hcnda sit radix y. Invenio formam serici forc 
A-^Bx-^-Cx^-^-D x^-^&cc adcoquc cst 
r= I. 

Et ideo fluit x unifoimitcr, unde per mc* 
thodum fluxionum dircctam cst 

/^y^y—a?y^icix''--a^j 

^y^y — a^y = 6ax—iiy^ y^ ^ 

^y^y ~ a^ y= 6 a — i^y y^ — 'i^ y\y y , iCQ. 

tmde r = ?^^ ~^. ^ ubi pro x scribe o , 

ct pro y > a ejus valorem cum x cst o , ct 
crit y = 



4 a^ — a^ 3 



8o lAntcz urtii driinis N^ejp^tonxai^m. 



'••' 


6a — 


^AVf- 


~^6y 


• •• 

'yy 


y ' 

6a-\- 


.l±a 
^7. 


4^3 _ 
i7 


a^ 
a 


H, 



In seric generali hosce valores substituc J 
unitatem pro r et a pro A , atquc proveniet 

9a 81 a* 



y=^-ix--:l±. + ^ &c. 



Exemplum secimdum. 

^quationis y^ -h ^*y + x* j^ — x ^^ c=s o; 
qua^ratur radix ^^. Invenio formam seriei cssc 
J4 + J? X* -+- C :)c^ + &c. igitur cst r=r , et x* 

fluit liniformitcr, id est , 2 x x = i , ^s== ---1-. 
Capiendo fluxioncs crit 

3 J^V + a* y •+ a:" j^ = — 2 x x^ === — y , 

•• •• •• » •' 

•*• ••• •'• •• • •• ; ' 

3j^\y-+-^*y+-x*y = — jj — i%yyy—Cy\ 

Unde r = — 11:?!^ — , ncglccto termino oc^ y ^ 
Sy^-ha' . -^' 

quoniam supponitur :v e vanesccrc } prq^ pone it 

cjus valorem cum x cst o , ct crit 
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"^'^ 4« i6a* 


I . 




— 9 



4^* "'lytfa* 

In scric gcncrali pro -4 substitac ^z , ct 1 pro r, 
atquc provcnict 

Exemplum tcrtium. 

Elcyandum sit bincmium a^x ad potcstatcm 

ihdctcrminatam cujus indcx cst n. Ponc 

'y^ ((7Hh xy ; tindc cum cst x=i= o cvadit j== a% 

ct jndd in scric gcncrali cst -4=»^^. Forma 

-scrici hatc cst A-^Bx-^ Cx' -h D x? -h &c. 

crgo r=:Jc= i. Capicndo fluxioncscrit 
aj-hxy — ny, 

. ay .+ X y =^ («— i) j^, 

a'y -hx y =3 («— 3). 3^' , &c. 

F 



Si Linea teftHitWfuf^Ns^jXhKijtHS. 



Evancscat jc^ct crjt 

y w* n («— i) a-?> 

.y = n (A— 1> (rfT-a).(/i-4»j>a'-*, &c. 
~. lii sctife generaU hbs*^ valorcs substitue a' 
^ pro A ct unitatcm prb r atquc prodibit 

y i-r ( zjr4-3c)* fci= a* 4- n a^' X 

Hoc moda p&tct quaota fadlitatc clcmohstra- 
tur Thcorcma D. Newtoni. 

Exemplum quartum. 

iEx dat6 arcu 'J& C j^g*. i.) qiiasratur cjus 
cosinus B C. Sit E C-c x , B C=t^ y > 

. C3dst<^it(c tadfo -df-fi" *=? J* Pro^.er . simil^ itriftft- 
gul^ AB C, QDcyA C: ^5:: Cc: CI), 

id est , I : v/ ( I — y ) : ,• x \ y^ undi crit 

jr»s=sx* — -x:*.)^. Forma seriei haec cst 

qu« continctur in h^c forrna , ; 

^4-5x-4^Cx*'^-D^Va^ + &:c. 
igitur pot«t:v vfel ^^^iiere ujjifi^iifiitcr quont 
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qusnintur fluxioncs ipsiusjr. Fiuat x unifor* 
mitcr et sit x =1= 1 , atquc a^quatio cvadct 

y ra I — ^% und^ »/ j' s=s— X y y vclj' ae=— >, 

ct iftd^ j^ sas— >',>'' fc=j—j',3' =s — _y , &c. 
Quoniam existcntc arcu £ C =o , fit 
y^A Evei I , pio 9^ substitiie u&itatem, ct crit 

:: 

in scric gencrali pro hiscc fluxionibus hoscc 
valorcs substituc, unitatcm pro ^ ct unita<* 
4em pco r , atquc |>rovicniet 

J^= I — ~ + —^ — ^- +&(!. 

£t codem modo inveakc iicct sinum AB ck 
, daio cjus arcu E C. 

' Ex hoc cxcmplo constat opcrationem ad- 

<nriodiim allcviari si>ppon<fndo x ct non y* 

'ifacre anift>rmitcf . Idem allW notandum cst , 

nam r (quacumquc sk forma serici) ad libituiti 

• fcrc sumi potcst.Ur sl formascrici qu^^fas cssdt 

^ ubi diifcrcutia cxpoacmium cst i^ non opus 
/cst ut sk r a a ^ scd potesi: cssc-qu^libct namc- 
,«>ruEn sc(jiicntium 2^ ^^k^iy i , t? &^c, 

Methochis hxciiedaoenrii radkes-squatio* 
.finm ia $erics CDnvergcntcSy haud .ab^aitti$ 
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cst methodo assumchdi sericm coeflicicntibusi 
indetcrminatis affcctam; atplcrumquc miniis 
opcrosa, prsesertim si d.cs.idcrentur scrici tcr- 
mini tantiim pauci initialcs : hi suffidunt id 
invcnicndas tangentes , radios curvaturse ^ 
Asymptotos ct simiiia. 

Dc j^uationum resolutionc in numeris. 

H«c dc aequationum rcductionc Iittcraii 
dicta sufficiant ; dc numcr^Ii itaquc adjicere 
pauca licct. » 

Omriis asquationum rcductio» uti supradi- 
ximus, cx hoc pcndct, ut ptim6 assumatur 
quantitas radici quacsitac aequalis proxime , ct, 
poftck ut valor iilc assumptus corrigatur. Excm- 
pligratia, sitasquatio cubicay — iiy — itf=o^ 
cujus radix quserituri ct tentando^, yclpcr 
constructioncm geomctricam invenio cssc y 
numcrum prope vcrum , itaquc. pro y substi- 
tuo /> -f" y , ct provcnit -acquatio nova 
/?'H- iy/7* + 54/?+ 4 = p ; jara quoniam 
cst y proximi aequalis y , crit p quantitas ad- 
modum parva ct pcr consequcns cjus potes- 
tatcs aklotcs crunt ipso multo minores ; nc- 
glc^tisigitur tcrminis minoribus/?', 1 5/7* critfcr^ ' 
y4/7H-4==='o,vcl/7 = ^^==~.©,o74,crgd 
p 4^ 5 =s=:.j)^ = 4, pxif proximc. Si qua:riturradix 
magis accurata,pro/> poftcndum c%tq —-oicrf^ 
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atque opcrationcm pcrficicndo invcnics plurcs 
^figuras radici jam invcntas adncctcndas. 
^ Hasc methodus ca cst quam invcnit ct m 
Analysi sua tradidit £). Newtonus. Sunt ct aiis 
mcthodi idcm pcrficicndi c^zWscsttz J*Raphson 
ct Cl. Hallei y scd cx ca )am tradita omncs 
ptndcnt ct facilc fluunt. 
. Hoc modo rcducuntur a^uationcs omncs 
vulgarcs , in quibus scilicct cxistit unica tantiim 
quantitas ignota : verum ctiam acquationcs 
hujusmodi y -f- 3^ — yyxsao simili modo 
possunt rcduci. Scd in arquationcs istius modi^ 
quarum usus nondum pcnc innotuit^ tcmpus 
impendere jam non vacar. ^quationes flu* 
xionalcs^ quoniam in iis semper rcpcriuntur 
plures quantitates incognits ut pote radix cx« 
trkhenda cum fluxionibus suis, dicto modo 
sunt . irrcducibiles. Ut crgo carum radices in 
numeiis habcri possunt,ad scricsconfugiendum 
cst. Ex scricbus >^nim , quotiescunque sat cc- 
leritci^ convergunt, cjfpcdite invcniuntur radiccs 
acquationuml Si quando non convergunt ^ 
tantum opus cst(moncnte ipso Newtono sub 
finem AnalyseosY \xt x, scilicct quantitas cx 
cujus potcstatibus conflcitur series, aiiquoties 
adhuc minor supponatur; adcoque radix noa 
unica sed pluribus scriebus habcnda cst. Quo^ 
modo vero hoc flt > statim crit manifcstum« 
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Sifc CurvaD C7(j%. i.) cujus Abscissa A Bnxz^^ 
Ordinata B C^y. Et quatratur j^ vcl J? C in 
numcris quahdo Abscissa cvadit J! B. Rcdu- 
catnr Ordinata in scricm , et si scrics illa sat 
cito c6nvfergat, dabiiur BC: at si non con^ 
vcrgat , cousqu£ minui inrciligatur x ut tan- 
dcm celcritcr convcrgat scrics; in ilia magni- 
mdine sit x^ AE y et serics dabit in nu« 
mcris Ordinatam E F. Jam sumo novam 
Abscissam £ B^i^ct quaero rciationcm intcr 
X ct y , cx qua invcnictur valor ipsius y in 
scric cx potestatibus ipsius i confccti. Si scricf 
ii!a sat cito convcrgat , quum cst x^ E B ^ 
habcmus quatsitum; at si non convcrgat, 
oadcni modo minui jaih intcliigatur x <}U(9 
prius jc, ut convcxgat senes; srt in illa casa 
X^E 6 /tt dabitur <)Tdinata <?//. Rursut 
sit Abscissa tertia G B=se:v» ct quxratur re-^ 
laiio inter v ct j' , qua invcnti rCducatur y in 
scticm cx xlignitatibns ipsius v confcctam ; 
qn«'«i aMm adhuc ccletitcr convcrgit, mi« 
nuatut V ct sit ca st=G K , quac G K sit tam 
parva. ut icricsr ad libitum convcigat , ct da- 
bitur Ordinata K JL Sumo quart5 Abscissam* 
K Biit£u\ et quaero rdationem inter u cty^ 
cx qui invenio valorcm ordinatar j in seric , 
quas ii .cit6 cohvergat habemus ipsam B C 
quam qttaecimas. M 3i non iconvcrgit , codcm 
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SBo4o continui pracc(;icK licec quo priua: 
atque «X tali processu Abscwa ultirot XJ? 
candcm cvadet minor dati quaTis quantitate.} 
tdeoquc series i;ltima ad libitum coavcrgct» 

Hic notandum est quod csl: ^ 27 primus 
tcrminus scrici > quando A E cst Abscissa ct 
EF ordiwtai E F cs«: primus tcrminus 
quando E G cst Abscissa tt G H ordinata ; 
CH est pfimus tcripinus quando QK est 
A^fcissa et K L ordinata; K L cst primuis 
tcrmiji^ ferici quando K M «cst Abscissa ct 
J?Cordinata. Idcoquc priusquam kabcri pd- 
tcst brdinata quasvis subscquens, necessario 
lu^ndsc «unt omncs antcc^tilcnces , et crg^ 
«ntequam ordinjita £ C inveniti possif , inyc>^ 
mcndm sunt omncs al|e; A^iiciendum )an| 
csset cxcmplum unum aut alccrum, scd me** 
thodum hanc pcr sc satis patencem dpccps, 
^a^ium calculi cvitarc institui. 

Subncctercm jam qusdam dc prgtparadom 
«squationum^ nam aliqux asquationcs praqp^» 
ratioHc indigcnt antcquam earum radiccs cn4 
pmsunt. In ssquationibus l;ineas rationalcs 
dcsignantibus nuilam novi di£cultatcm c< 
fiactcnus dictis facil^ non tdkndam: noa 
leem Jh iarquationibus fluxiones involvcntibus. 
H« aliquand6 praeparantur mutandb Ordinaf- 
<4im^ alias Abscissam^ aliquan46 utramqucc 

F4 
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sed sunt xquatibncs quibus nulla sufHcit pra&- 
paratio, quantkm mihi constarc potuit: cgo 
ficrc dubia tractarc non suscipio. Ccrt^ ilU 
quicumque hanc matcriam aggredictur prodi« 
bunt calcuii quorum onus xgr^ sustincndum 

PROP. ir. THEOR. 

Alsymptotos recta decussdrc potest Curvam in 
totidempunctis^demptis duobus^quot Cutva 
'' est dimen^ionum tt nunquampluribus* 

Linca quxvis sccari porcst a rccta in tot 
punctis qujQt ipsa cst dimcnsionum ct nun- 
quam pluribus , quoniani xquatio tot habcre 
potcst radiccs iquot ipsa cst dimcnsionum ct 
noh plurcs. Sit Jam v; g. linca tcrtii ordinis 
Asymptoton babcns BAC. (^g-. 3.) Duc 
rcctam quamvis FD LE sccantem Curyam 
in trjbus punctis Dy L^E. In hac rccta sic 
quodlibct F , circa quod tanquam polum 
gyretur recta DE^p^^ situm >Fd 1 e tandcra 
in situm F ^ ^ • pcrvcnicns ; ubi c%t Asymptoto 
parall^Ia : ct E unum intcrsectionis punctum 
abiit in infinitum : idcoquc in illa positione 
xccta ^« occurrit Curvae in duobus tantum 
punctis ^,A. Movcatur rccta ^a motu parat- 
ielo doncc tandcm cnm asynaptqtg B C coe^t^ 
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cc in illo casu punctum ^ cciam abiblc in in- 
finitum : restac igitur unicum punctum A in 
quo Asymptotos Curvam dccussarc potett. 
£t similitcr in uUo alio casu ostcndctur duo 
iutcrscctionis puncta abirc in infinitum , hoc 
cst, cvancsccrc cc nullibi rcpcriri. Proindi 
rcstabit numcrus punctorum , in quibus Asym« 
ptotos dccussarc potcst Curvam , aequalis nu-^ 
mcro dimcnsionum Curvs dcmpto biiurio* 
Q. E. D. 

CcroU. I. Linca sccundi ordinis > id cst ; 
scctio coni cjus Asymptoton non omnin6 
dccussat ; Linca tcrtii ordinis cjus Asympto* 
ton dccussarc potcst in unicotantiim puncto , 
Linea quarti ordinis in duobus cc nunquam 
piuribus. £c sic in aliis. 

CorolL !• Linca sccundi vcl tcrtii ordinis 
Asymptoton non tangct ; Linca quarti vcl 
quinti ordinis cjus Asymptoton tangcrc potcst 
in unico puncto. £t sic porro. Liquct hoc 
Corollarium cxinde quod punccum concaccus 
confiatur cx pluribus interscctionum punctis 
in unum cocuntibus. 

CorolL 3. Si linea quarti ordinis tangat ejus 
Asymptoton ^ radius Curvaturac in puncto 
contactus scmpcr crit finitus : nam punctum 
illud contactus conflabitur cx duobus tantum 
intersectionum punctis. 
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CorolL 4. Si duo crura Asymptoton aliqoam 
adjacentia^ jaceant ad easdcm ejus partcs^ 
vcl ad contrarias cc simul ad candcm plagaiji 
prdtensa , tria ad minimum intersectionis 
puncta abcunt in infinitum. 

CorolL y. Hinc colligimus . miiximum nu^- 
mcrum Asymptoton parallclarum quas Linca 
^uxvis habcrc potest , ^qualcm esse numerQ 
cjus dimensionum dempti unitatc. 

Coroll. 6. Et si curva habeat tot Asympto- 
tos parallclas , dempti unitatc quot ipsa cst 
dimensionum, ca carum nuilam secarc potcst. 

, PROP. V. THEOR. 

Si ordinata Curvct parallela sit Tangcmi ai 
punctum infinitc distans , Ordinata iUa^ ift 
ccquationt Curvam definientc non asccndct 
ad tot dimcnsioncs quot cst Curva. 

Ski AL HK crus Curvac infinitum (Jig. 4.) 
Abscissa AC=^x y Ordinata CL^^y, D HK 
tangens ad H punctwm infinite distans ^ cui 
parallela sit ordinata B L=^v , eique sit cor- 
rcspondens Abscissa y^ B = i. Dico in scqua- 
tionc ad Curvam quod v non asccndct ad 
tot dihiensioncs quQt cst Curva. 
-Pec H dac ordinatara HEy cui parallcU 
K G Ff cxistcntc EF q«kra rainimka j sit porra 
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!■ I I I I I I ■ % I I . I ■- .. ft ■■■ ., 

G H Abscissas parallcla. Concipiatur punctum 
Z abire in infinitum^ adc5 ut cocant puncta 
Ly Hi B, Dy Cy Ei 6c in ilio casu crit 

AE=x,EH=y, GH^x,GK=y, 
ji D=^\yD H^ V. Rcducatur y in scricm 
hujusmodi 

co citius convcrgcntcm quo major est x. Index ^ 
ipsius X in primo tcrmino scrici ncccssario 
crit unitas,quoniam ultima tangcns D Hd^- 
tam ad Abscissam A B supponitur habcrc in- 
dinationcm. Erit 

Undc cst 

ic:j^::i:^-+-(i— /?)5x-"-4-(i— i«)Cx-*" + &c. 
vcl ob similia triangula DEH^ HGK y 
I:^-4-(i— /i)5^--+-(i— z/z)Cx-*--t-&c.::i:?i?:jr, 

'^ nB 

idcoquc invenicturD£'s=x-f--=-x'-"-h&c. 

A 

ponendo pro y cjus valorem in scric. Et 
uiD = AE -DE^-H^ X -- + &c. 
Sit jam X iofinitc magna» ct crit accurate» 
y^EH^Axy AD^-^L^ x^-', 

quumquc pcr naturam scrici sit n numcrus 
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affirmativus, crit AD infinitc minof EH% 
ct ctiam infinitd minor Z) H qu« zA E H 
datam habct rationcm : hoc cst \ infiniti 
minor v , igitur in «quationc v non crit tot 
dimcnsionum quot cst \ , acieoquc ncc tot 
quot cst Curva. Q. E. D* 

CorolL I. Igitur xqiiatio x = ^ dcsignat 
rectam , ubi ordinata y nullius est dimcnsionis, 
(x + a) ^ =*x*H-cx-h</ omncs sccundi 
ordinis quae pergunt in infipitum , 

omnes tertii ordinis , ct sic in relicjtflS;; 

Coroll. X. Si cxistente Abscissa tl^rvx infi- 
nite magna, Ordinata sit adhuc infinitc major ^ 
ea parallcla crit Tangenti cruris parabolici ad 
distantiam infinitam. 

CorolL j.JSin ordinata sit infinit^ magna ^ 
quum Abscissa non cst infinite magna , ca 
parallela erit Asymptoto cruris iiypcrbolici. 
. CorolL 4. Gonstat methodus detcrminandl 
. pcsitioncm Tangentium curvarUm ad distan- 
tiam infinitam,id est,positionem ordinatarum 
qux in asquatione non ascendent ad tot di- 
mcnsiones quot cst curva^ scilicct cx rationc 
quam ad inviccm habent x,y in ultima ca- 
rum magnitudinc : quae ratio scnipcr invcnitut 
opc scricrum convcrgentium. 



[ 
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Scholion. 



Potcram hanc propositioncm codcm modo 
dcmonsrrarc quo priorcm* Nam in squatione 
tor scmpcr pcribunt Ordinatx dimcnsioncs , 
quot :intcrscctionis cjus puncta abcunt in 
infinitum. £t si quando in aliqua curvi ordi* 
I nata non cst tot dimcnsipnum quot cst curva, 
scmpcr concipicndum cst puncta quaedam 
i intcrscctionis abire in infinituni: imo hoc in 
[ ipsis Ovahbus obtinct ; nam concipicndum cst 
f cas habcrc puncta duplicia imaginaria ad dis* 
tantiam infinitam. Fingc cnim Curvam habere 
,tot Asymptotos quot habct dimcnsioncs^ 
qnarum nullas duas sunt intcr se parallels i 
at^uc Ordinatx illis aequidistantcs tot erunt 
dimensionum quot est Curva, ciempti uni* 
tatc. Concipc Asymptotos plures motu an- 
gulari latas, doncc tandcm evaciant parallcte, 
ct ordiiiat* omnibus illis parallelac perdenf 
tot dimcnsioncs quot sunt Asymptoti aeqult 
distantcs. Quod si forte «quatio Asymptbto» 
duas vcl plurcs dctcrminans evadat impossi- 
>bilis, evancsccnt Asymptoti \\\x cum earum 
crnribus ; at Ordinata: non erunt pluriumi 
;dimensionum quam antea crant : atque hiiK: 
, rcdditur ratio , quomodo in Ovalibus aliisquc 
curvis^ Ordinatarum nulli tangcnti ultimr 
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parallclarum evancscunt dimcasioncs : scquitur 
vcro in illis casibu$ dimcnsionum evancscen- 
tium numcrum scmpcr cssc parcm» quoniam 
jradicum impossibilium numerus cst par# $i 
.foJCteevcnit,quodordinata5 unica^ Asymptoto 
parallela^ pcrdunt plurcs dimcnsiones ^ et mxUa 
intcrim comparctacquatio^ pcr cujua radicutn 
Jmpossibilitatcm Asymptod rcliqua? evanuc- 
.runt; tum concipe {durcs Asymi^otos m unaHi 
coirc In illisicasibus Asymptotosscmper habet 
.cmra plura soUto ad casdcm plagas extensa. 
'Numcrus vero Asymptoton cociintium quas 
xnrva quaevis haberc potcst, agqualis cst uumcro 
, Asymptotoo parallelarum qusis habere potcst ; 
ipriusqu^m cnim coeunt, cvadunt paraliclat. 

'^[^: pRop. ri. PRoni. 

• " Invenire Asymptotos Curvarum. 

- '£x data asquationc ad curvam reducatur 
^rdinataj', in scriem hujusmodi 

-co citius convergcntcm quo major cst ab$- 
icissa X : surae ordinatam novam :{ aequalati 
iterminis omnibus hujus scxid initial^^us» qui 

augcndo x non minuentur : et ordinatarum yyif^ 
:jdi£Fcrentia augendb x continu^ dinGdmicmc ^ 

atque ordinatias ip^as ad squalitatem magis 
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magisque tcndcnt : und^ Ltnearum abscissam 
communcm >x et ordinatas^^^ x habentium 
crura tanto propius ad se invicem continue 
acccdunt^ quanto magis producuntur> et taa- 
de» comcidunt : atque adeo \ est ordinatti 
A^mptoti> qus dabitur ex fl^uationeeaqi 
dcfinicnte. Q. £« I. 
^ . CQroU* i* Igitur infinita sunt crurum genera > 
quo simplicior est; ordinata ^ > eo simpUcius 
,cm criiS): quod si %\t \ ordinata rectx, crus 
jcrit hypcrbolicum. 

CorolL 1. Si primus terminus seriei ^ qui 
augcndo x minuitur^sit affirmativus^ Asym- 
'ptetos jacet inter turvam ct abscissanii sin 
minus curva jacet intcr Asymptoton ct abs- 
cissaiM. Nam tcrminus illc seriei evadit acqualis 
parti ordinatas intcr crus ct cjus Asymptoton 
intetcept« , ubi Cst x infihitfe magna. 

Cbtbtl.p OrdinatiOraliumrediici nequcuttt 
w^fcries ^d veritatcm tanto liiagis acxrctknt^ 
quanto major est x. Karn si hoc ficri possit, 
ordinata bvalis iftSsct quantitas rcalis ciiiA afcS^ 
xissi' est icffimte magna. Bcd ordinata hvi\i$ 
cst imaginaria curn abscissa est' infinite magni, 
•tJijd^ iiquttincthodus digncscendi ov^es; 
. CoroU: 4; Siniili pt)rsift Ktiocinio coiKgHof , 
•-qtiod si cjuando ordibatacOTV» cV3ideyc'pb59it 
iti&mtk ma^gaa^ aon kem^absgiss^j t^^^4»« 
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iriinatas haberi nequit iu serie eo citius con* 
vcrgcnte quo major est abscissa. 

CorolL y. Omnis linea imparis cujusquc or- 
dinis pcrgit in infinitum. Etcnim linca ordinis 
imparis dcsignatur aequatione imparium dimcn- 
sionum , adeoque ad minimum repcrietur iina 
series eo eitius convcrgcns quo major cst x , 
propterck quod aiquatio imparium dimensio- 
num ad minimum unani habct radiccm pos- 
sibilem. Et scrics istius modi (pcr Coroll. j.) 
ad ovalcs non cxtcnditur ^ crgo ad curvas qu« 
progrediuntur in infinitum. 

CorolU 6. Hinc ctiam scquitur, quod ovaliuni 
tum abscissxtum ordinatae; scmper sunt parium 
"dimcnsipnum.Nam si esset altcrutra imparium 
curva (per Coroll. 5.) pergeret in infinitum. 

CorolL 7. Linea quxvis tpt haberc potc»t 

^Asymptotos quot ipsa cst dimensionum ct 

nunquam plurcs. Nam^ tot habere pptcst, fjuot 

habet radiccs-«quatio quae dat primum tcrmi- 

'num scrici Ax-^Byi^^/^^Cx^^-^^^-^pcQ. 

\6, est quot curva cst dimcnsionum^ i|t constat 

cx sericrum doctrinl. 

CorolL %. Si terriiinotumi initialium plnrcs 
^valorcscoincidant, Asymptoti plurcs in unam 
jcoibunt: ct figura habebit crura plura solito 
^ ad casdcni plagas extcnsa : utaccidit Conchotd» 

Yctcrum# 
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Vctcrum, qu« habct quatuor<:rura ad unicam 
Asymptoton jacehtia. 

CoroU. 9. Si numerus dimensionum curvas 
sitpar^ et numerus Asymptoton impar; vel 
si numerus dimensionum sit impar , et numerus 
Asymptoton par, figura habebit duo crura 
ad unicam Asymptoton jacentia qux in piagas 
casdem in infinitum serpunt* 

Exempla. 

1. Scrics X — i a -4- -^ &c- quam ( in 
3 5^ 

Exemplo I. Prop. 2.) invenimiis pro^ radicc 

aquationis j^' — a^ y^+axy — x* s=t o , indicat 

curvam illam haberc Asymptoton asquationc 

i( = jc -* f a dcsignatam , adeoque ejus crura 

cssc hyperbolica. Et quia-fL ,terminusprimu$ 

^ X 

scrici qui augendo x minuitur, est affirmati- 

vus, Asymptptos jacet {^ci CorolL z. Prop. 6.) 

intcr curvam et abscissam. Et quoniam unica 

tantiim scriesistiusmodiobtineripotest^ figura 

non habet nisi duo cruraad unicam Asymptoton 

rectam jacentia. 

1. Scrics illa — — -^ — ^— &cquam 

X 2X* 6X' 

(in Exemp. 1. Prop. 2») invcnimus pro radicc 

G 
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«quationis yx^^ayxx-ha^xx^fL a^ 3c «= o 
indicat abscissam csse Asymptoton habentem 
duo crura ad diversas ejus pattes ja^entia ct iix 
plagas oppositas extensa* 

I a^ 

3. Scrics X — - a -h 7; &rc, quae cst 

•^ 5 81JC* ^ 

radix asquationis y^-haxy^x^^Oj indicat 

curvam iilam habet^ duo crura ad easdetn 

ejusdem Asy^mptoti rectas partes jacentia ct 

in plagas oppositas protensa. 

4. Series ill« du$x-+- - a -^ ~ &c. 

z 4x 

ttzx-ha-^ i^ &c. quac (in Ex. 4. Prop. 2.) 

yx 

prodierc pro radicibus asquationis 

x*/ -- 3 X* X j H- 2 X* x' ~ a xy+^*i*oKO 
indicant illam, ^quatioaem designarc curvam 
habentem duas Asymptotos rectas, quarum 
quaclibet habet duo crura ad diversas ejus par-» 
tes jacentia et in plagas oppositas protensa. 

y. Series duac x -H -r — &c. 

y ax XX* 

X — —^ — , — — &:c. indicant duas Asym- 
\/ ax IX* ^ 

ptotos in unam coissc; et illam habcre duo 
crura ad divcrsas ejus partes jacentia et in pla- 
ga^ e^jdenj jiflfinile prpgtedifntia. A^^oque 
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OKiinatx Asymproti flli pacalielx (pcr CoroU.Js{* 
Prop. 4.) trunt uiiiiis tancaixi dimensionts. H^* 
bet vero curya aliam Asympoton quas cx alia 
seiie dabitun 

Scholion. 

Mcthodus invcniendi Asymptotos in hac 
Propositionc cxposita cst ipaxime gencralis j 
sunt et alice.mcthodi quamplurcs particularcs 
invenicndi Asymptotos rcctas, quas tamcn 
omnes comprehcndit ca jam tradita : consi- 
dcrari potest Asymptotos tccta ut tangens 
ad punctum curv« infiniti distans^ ct hoc 
\inodo rcducitur Asymptotondoctrinaad do^;- 
trinam tangcntium , vcl coiisidcrari possunt 
Asymptoti tanquam cxtrcm^ crurum partcs 
in d|irectum productx. Scd omnes h« metho- 
cli prassupponujat » aliquo saltcuf^ modo y scri^- 
rum doctrinam. 

P^ide fig. 4, Invcnienda sit Asymptotos 
Curvac A LII,qnzm dcsignat «quatio 
y^ — a xjr — x^ == o^ ubi :x: et j^ casdcm de- 
signant rectas quas itx quinta Propositioi>c 
dcsignabant. Capiatur seqiiationis flu;cio, ct 

Jc :y :: i y-^-ax: 3 x* -+- 12>' , hoc est , /f G 
\d G K n\D E :E H:: i y^—axi^x^ ^ay^ 
pro y substitue x cjus valorcm , quum est x 

Qi 
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infinite magna ^ et crit DE:EH::iX^—ax: 

3 X* -h t2 X ^ et sumendo rationcm ultimam . 
D E : E H:: 3 x* : 3 x% id est, in rationc 
«qualitatis. Datur igitur Asymptotos D H 
positione. Rcstat jam ut invcniatur in Abscissl 
punctum D per quod transit Asymptotos. 
Quoniam mox ostensum cst cssc DHiE H 
vcl D E:y::)y — ax: ^x^-hay crit 

DE=i jy^ ~^^y — 3 x^ — ax* 

^x^ +a X y 3x* + izx 

ob y aequalcm x. Subducatur jam recta illa 

DE cx abscissa x ct rcstabit A D 

^y_ 3y^ — ajc^ _ ; jc^ + tzx^— 3 x^ + g.x* 

- 3x*-f-ax jx*H-ax 

z a X* z ^ 



3 X* H- a X 3 

quoniam est x infinite magna. Et ind^ datuc 
Asymptotos D //. Hic notandum cst , quod 
in hoc calculo pra^supponitur sericrum doc- 
trina : proptcrek quod oportct invenire j^ quan- 
do X cst infinite magna : hoc vero absquc 
serie universaliter obtincri nequit. 

Aliquando non licct invcnirc Asymptotos 
reducendo Ordinatam in seriem. Ut si cssct 
xquatio ad lincam quarti ordlnis. 

ax^-+ix^-\TCx*-+-dX'+'e 



X = 



fx^-hgx^-^hx+^k 
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ubi est Abscissa AB^x^ Ordinata B C^y. 
Rcducatur j in scricin 

f P s 

Br hac scric invcnictur unica tantiim Asym- 
ptotos i^J?} rcliqu» cnim Asymptoti, Ordi- 
natae parallclaB cx illa non prodcunt : ptodibunt 
tamen rcduccndo valorcm Abscissx in scricfti 
cx djgnitatibus ordinatx dcsccndcntibus con« 
fectam ; scd fajcilius hoc modo« Fatct cnim 
Ordinatam cvadcrc infinit^ magriam , adcoque 
curvas Asymptoton / quoticscumquc quantitas 
fx^ -f-g-x*-4-Ax + A cvadit nihil : et hoc tcr 
a^cidcrc potcst, proptcr «quationis cubicas 
fx^ -H g- X* -+- A X -H * — o , trcs radices. Nam 
si a^quationis illius radiccS/OmnCs sint rcalcs 
ct inasqualcs, cac sunto AG> ADj AH^ 
(fig, j. ) ct trcs Ordinatx pcr puncta G y D , 
H transcuntcs crunt totidcm Asymptoti. Quajrc 
i^ illo casu curva, habet 6mnino. quatuor' 
Asymptotos ct octo crura adjaccntia ; uti. in 
schematc vidcrc cst. At si aDquationis illius 
du« radiccs asqualcs sint,dua5 Asymptoti coi- 
bunt j atquc cvanesccnt crura quas pritis intcr 
cas contcnta erant. Et curva habebit duas 
tantum Asymptotos cum sex craribus. Si 
acquationis supradictas radiccs onmcs sint^qua- 
les,aut carum duae imaginarias^ vcl coibunt 
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trc^ ^j^MipWitl: i^ .Ajsr; ^\^^ncscent , at in 
utroque casu figura h^bebit dtii^ Asyniptotos 
«cse secantcs ; in .(|flarttrrf an^ulls oppositis 
jaccnt hypcrbolas oppoSitx ad instar hypcr- 
bote conk^-^j : ;/ . 

. In, A^jmpt^ion raefairum' iriVe^trone, rfoa 
sempcf nccc^ babemus aid secies recurfcre. 
Karaf gssjatni pott^ aiquatiQ itniversaMs desU 
gnaiasNOiwoe^^tiJms generis alicujus, er indfe 
sqrieijnmi _ oj?c .co«»triti |>tot<ist Carton genera^ 
lis; (jm :.^ufficia;t: a^ iiiYentioncnt Asymptotdn 
lincdfum ommum iUicis ordinis. Ut st csset 

ad c^misceeiloftefi uhi:C&t^xiabsds*avy^-0 
n^taj fppp«)nojKr»q»rfetniii0:tt setici - 

E^ detei^miiKMQdo -coefficieme* ^ uti jafoijos- 
tensum: d$t rinvenictw; cssc a radix xquatio- 
vi\%z;A a^-+<' B a •4- Cjmci ,. undfe dabitiir a i 

critquc; ,•..'. . , . ^ :. -.■-.'.-'• 

^a Af{- B , \ ^aA^B 
$[ xqn^^to sit . . . :' 
'^ Ay^t¥Bxy**^Cx*y^ D x^-^Ey* . 
H- F xy *¥G x"" -^Hy ^Kx^L =fe#?: - 
ad Lincas tcrtii CHrdinis , crit a radix aequatidnis ; 
Aa-^Bit-^Ca-^D^^y 
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b^ 7; ' r ^ atquc crit 

^^ — iAai^+By-hEai-^Fi-^Ha-hlC, 

Otiibus cxprcssionibus scmcl invcntis^ In- 
vcnirc licct Asyrtiptotos tcctas haratti cur- . 
varmm absquc rccursioncadscrics.Etnotandum 
CSt quod ^i scmpcr dat inclinationcm Asym- 
proti ad abscissam, b dat distantiam intcr 
pfincipium AbsciSsx ct punctum in quo 
Asymptotos eandcm sccat , c dcniquc ostcn- 
dit ad quas Aiyraptoton pattcs jaccnt carum 
crara. Haec omnii cx propositionc ct cjus 
torollitiis adfflodum manifcsta sunt. 

PROP. VIL PROBL. 

Invcrtirc numerum tt plagam crurum 
Asymptoton aliquam adjacentium. 

Cas. I. Sit primo curva , cujus Asyraptotos 

ftcta A D pcr initium Abscisssb transicns 

t/?v*.), Abscissa A B^x^tt ipsi A D pa- 

fallela sit Ordinata B C=^y. Rcducatur y in 

A B C 

scticm :^ + -i^ + rrr. ^ ^^^ 

eo citiuy convcrgcntcm quo minor Cst x. £t 
n index ipsius ^ scmpcr <rit affirmativus , 
proptcrca quod quum cst x infinitcj parva, 
Ordinata y coincidit cum Asymptoto , ct pcr 

G4 
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consequens est infinite magna. Jam sit x in-* 

A 
finite parva , ct cvadct j^ = _ accurat^, qui 

valor cst infinitfc magnu$ ct affirmativus; quarc 
curva habct crus unum ad casdcm Asymptoti 
A D partes jaccns cum ordinata B C^ et ia 
casdem cum Ordinat^ partcs cxtensum. Mutari 
jamcpncipc signum ipsius x, ct cam ctiannum 
mancrc infinit^ parvamjatquc si /zsit nume* 
rus intcger vcl fractus cum denominatorc 
imparc , figura habebit aliud crus ad alias 
Asymptoti partes jaccns , ct in casdcm cum 
priori plagas cxtensum^ si n cst numcrus par^ 
at in oppositas si sit n impar vel fractus cum 
denominatorc impare. Si vcro sit n fractio 
cum denominatorc parc , signum ipsius x mu- 
tari ncquit, at Asymptotos habcbit duo crura 
ad casdcm cjus partcs jaccntia ct in plagas 
oppositas scrpcntia. 

Cas. 1. Si Asymptotos sit curva , numcrui 
cfurum dignoscitur cx numero valorum Or- 
dinatx coeuntium , cum"^ Abscissa cst infixuti 
magna* 

Si alii sint scricram casus,alii itidem criint 
crurum casus^ at corum plags ct numcrus 
sempcr innotcsccnt. Q. E. I. 

CorolL I. S\ n sit numerus integer ct par; 
Asymptotos habct duo crura ad divcrsas cjus 
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partes jaccntia ct in plagas casdcm progrc- 
dicntia. 

CoroU. 1. Si n sit intcgcr' ct impar , vcl 
fractus cum imparc dcnominaiorc,Asympto- 
tos habct duo crura ad diycrsas cjus partcs 
jaccntia ct in plagas oppositas protcnsa. 

Coroll. 3. Si n sit fractus cum dcnomina- 
torc parc', Asymptotos habct duo crura ad 
easdem cjus partcs jaccntia ct in plagas op- 
positas scrpcntia. 

CorolL 4. Hinc etiam comparantur longi- 
tudincs Asymptoton intcr sc. Unde constabit 
quasdam ad sc inviccm datam habcrc ratio- 
ncm , alias vero esse aliis infinite majorcs vci 
minorcs. 

CorolL y. Quamvis omnia crur^ cum Asym- 
ptotis suis tandem coinciderc ccnscnda sunt ; 
tamcn in distantiis asqualibus utcunque magnis 
aliqua crura ad Asymptotos suas aliis infini- 
tics propinquiora acccdunt. 

PROP. VIII. THEOR. 

iEquatio y^a-^bx-^cx^-^dx^-^ex^ 
-4-/x^-f-g'x^H-&:c. dcsignat figuram haben- 
tcm duo tantum crura infinita ad casdcm vcl 
oppositas plagas progrcdicntia prout index 
dignitatis x in tcrmino altissimo cst numerus 
par vel impar. 



^ 
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Sensus propdsitionis cst, quod acquationcs 
y^a-^bXy yr=ia-+bx'\-cx*'^dx^, 
y^a-^b^+c^^^-Jrdx^-^ex^-k-fx^y &cc. 
ubi indices tcrnlinorum altissimorurti sunt 
tiumcri imjiares^ designaht figuras habcntes 
duo tafttiim crura infinita ad o^^dsitis plagaft 
protcnsa; ct quod a^quatiories 
j^a+bx-hcx^^ y=±ta'+-bx'^c x^^dx^^ex^/ 
y^a-^bx^cie -^d^K^-^ex^-^fx^-^^gX^ &:c.' 
ubi terminorum altissimorum irtdicds' strntl 
mifflcri pares , desfgnaWt figuiras liabcntes duo 
taoriim cruta infinita ad candem plagaiA pet^-^ 

i gentia. 

^ .- . . ■ ... 

Proposido verb sic demonstratury 

Cdncipc abscissam x perpetuo aUgeri, ct - 
stmul augebitur ordinata y ; sit x tahdcm in- ' 
fintt6 magna , et crit ctiam y infinitc magtia ; 
adcoquc figur^ habet crus infinftuni. Cttm vcro 
ordinata j^ cst infiriite magna, pendct cjus- 
signum , hoc est , plaga cruris infiniti, €X signo 
tcrmini altissimi, quoniam in illo casu is cst 
rfeliiluk infinftfe ma)df . Evadi^t jam x negaitiVa ^ 
id «ti sumatut abscissa ad altCfas partes^ tl ' 
ad illa^ partes infinitum augeatur ; atque eti^m 
augebitut y in infinitum ; undh cutva habet 
crus aliud itifinitum. Si- index t^rmini altis^mi 
sitpar^cjus signumin utroque^casu idemcst. 
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sin impar in uno casu crit affirmativus, in 
altero negativus: Cum igitur plaga crurum 
-pcndct cx signo tcrmini altissimi, in primo 
casi{ pcrgcnc crura ad plagas casdem , in sc* 
cundo ad oppositas. Q. E. D. 

Pcndct itaquc^tota hujus dcmonstrationis 
vis cx tcrminb altissimo ; adcoquc nihil rcfcrt 
quomodo scsc habcant tcrmini intcrmcdii. 
Eodcm rcs rcdit, utrum affirmentur vcl ne- 
gentur; utrum sint in aequatibnc vcl non j 
nam dcmohstratio ab illis minimfe turbabitur. 

Scholion. 

Propositioncm hanc co consiiio prasmisi, 
uf per cam facilior patcret aditus ad quasdam 
a^quationum afFcctioncs k ncminc quantura 
scio huc usque satis cjtpositas , at neceSsario 
intcUigcndas ab co qtti Scqucntem curvarum 
cnumcrationem aggrcditur. Usus vcro propo- 
sicionis cxemplis scquentibus statim apparebit 
in dignosccndis realibus ct imaginariis radici- 
bus aequationum , idque vcl calculo , vei des- 
cribendo curvam ; scd ct dcscribendo curvas 
constniuntur acquationcs; satis quidcm expc- 
ditCy modo quis hac methodo proccdcrc as- 
suetus sit. Nam si aequatio sit cubica, sufficit 
invcnire quinquc vel 5ex cmvx puncta ; si Bi* 
quadratica^ sufikit invcnire octo vcl dcccm* 
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Exemplum primum. 

Sit y\=i X* -+- Ax-^.B aquatio dcsignans 
curvam habcntem duo crnra ad casdcm pl^gas 
protcnsa , cujus abscissa A B^x^ ordinata 
BC=y. A B vcl sccat curvam in duobus 
punctis D, E ^ (Jigi 7.) vcl in nuUis (jig'. 8.). 
Sitjamy==o, vcl ;>c*+ -4x-f- 5«=o, ct 
«quationis illius radiccs crunt A D ct AE 
in figuray^, at in figura 8* sunt imaginaria, 
Vidcs igitur quod, in casu primo , cxistcntc 
abscissd minorc minima radicc AD vcl majorc 
maxima A E , ordinata corrcspondens crit af- 
firmativa : arque ordinata intcr puncta D t^ E 
crccta cst ncgativa. Uxt autcm omnia vera 
sunt ex hypothcsi quod tcrminus altissimus x* 
sit affimativus, Igitur D , E sunt limitcs in qui- 
bus ordinata j^ nec affirmatur ncquc ncgatur 
scd nulla est , hoc cst in quibus quantitas 
x^-i-Ax-^B ncc affirmatur ncquc ncgatur, 
scd nihil est. Et ordinata^ punctis D,E pro- 
ximc ct ad diversas corum partcs jaccntes, 
signa contraria scmpcr habcbunt. In casu sc- 
cundo, quando. abscissa minime sccat curvanii 
ordinata^ omnes cjusdem suiit signi tcndcntcs 
ad plagam cruruna. . 

Supponamus jam csse aliam curvam can- 
dcm Abscissara A B habcntcm : Ordinatam 
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vercr-qiiaB rcalis sit quum Ordinata y cst af- 
firmativa , quaeque imaginaria sit quum y est 
ncgativa. Et in casu primo quando acquationis 
jc* H- ./^ X 4- 5 = o radices sunt rcalcs (fig. 7.) 
Ordinatac nov$ curvse pcr puncta D tt E tran- 
seuntcs scmper tangcnt curvam ct puncta 
contactus crunt limitcs per quos ordinatx 
motu parallelo latas transeunt ipso tcmporis 
momento^ quo cvadunt possibilcs ex impos- 
sibilibus , aut e contra. Atque Ordinata intcr 
puncta Dj E erectx reaks aut imaginariac 
crunt proutncgatur aut affirmatur terminus x\ 
Ordinata: ad alia quaevis abscissas puncta erectas 
xealcs aut imaginaria^ crunt prout affirmatur 
aut negatur terminus iilc x*. 

In casu secundo ubi abscissa non secat cur- 
vam,Ordinatx omnes hujus nova: curvx rcales 
quidcm erunt quando affirmatur x* , sed om- 
acs prorsus imaginariac' quando ncgatur idcm 
terminus. 

Sit F G ordinata maxima {fig. 7. ) jnter 
puncta D yE crecta , at in (Jig. 8.) omnium 

minima , ct in illo casu crit j = o , vcl 

ixx^ Ax=o ^ unde x = — {A = A Fi 
qucm valorem in aequatione pro x substituc ^ 
ct invcnics y=B~\AA = FG. Et patct 
quod Abscissa secat vcl nou sccat. curvam \ 
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prout Ordinata illa F G tendit ad contrarias 
vcl easdcm plagas cum cruribusj hOc cst xqua- 
tionis x* + :^x + jB = o radiccs sunt possi- 
bilcs quando adSirmatur quantitas ^ -^4 -/^ — B^ 
ct impossibiles quando negatui: eadcm. 

Exempliim secmdum. 

Sit ^c^xmio y — x^-^Ax"^ Bx-^-CAc^ 
^ignans curvam habentcm duo crura in plagas 
oppositas protehsa , cujus Abscissa AB=^x, 
Of dinata B C~y* A B vel secat curvam in 
tribus punctis {fig. 9.) vel in unico {fi^. 10. 
II.). Sit jy — :sc'+^x,'-+-i5x + C=o, et 
hujus ^quationis radices erunt AD ^ AE ct 
A F^ Igitur si radices omnes sint rcales ut in 
(^fig. 9.) existcnte Abscissa minorc radice me- 
dia A E ct majorc minima ^D, vel majorc 
inaxima A F, Ordinatsc valor rcspectivus crit 
aifirmativus ; et ordinatas ad alia qu«vis puncta 
crecta crunt negativse. Ncgativa: cnihi et af-* 
iirmativx cvadunt ordinatac semper per vices. 
Jam sit alia curva cujus Ordinata possibilis fit, 
quando y cst affirmativa , impossibilis vcro 
quando ncgativa ; et Ordinata illa noya subi- 
bit vices omnes possibilitatis , quas subit y 
^utationis signorum -+- ct — : scilicet trcs 
OrdinatjB ad puncta D, E^ Fcrccta tangent 
(urvam , ct puncta contactds crunt limitc^ ih 
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ijuibus y incipit vel dcsinit essc. Et ji Ordinatjc 
afiirmativa? tendant ad eandem plagam cuiu 
brdinata B C, intra limites D , E contincbitur 
curva partcni figurse constitucns : jaccbit vcro 
altera pars figurae; ad casdem partes puncti F 
<um B C:ct scmpcr progrcdictuj: in infinitum 
^b F vfcrsiis B, quoniam unicus illi tantiim 
adest luncs. In casu ^ltcro, ubi Abfcissa 
secat curvam m u»ico puncto (fig. lo. ji.) 
si x^ terminus altissimus affirmatur , ordinatac 
omncs ncgativx aut affirmativa:.cmnt prout 
^accnt ad partcs puricti D casdcm vcl con- 
trarias ii$ ad quas jacct ^. £t pmnia quir 
idc primo casu dicta sunt, ad hunc casum 
^mutatis mutandis facil^ accommodantur. 

Methodus determinandi rdidices reales 
et imaginarias aquationis cubicat. 

Poncj = D, ctcrit 3 x*-f'Z-^x-+--i9«ioj 
.cujus aequationis radices in fig. 9*ctio*, %or 
Jicct AGj A K y 2X impossibilcs in %• 11*, 
Igitur si ^quatipnis 3 x*+ i -^ x + j5 = Q 
i:adices sint impossibiles, id est» ( pcr: Exemp, i) 
si ^AA—\B vel ^AA — B sit negativt 
^uantitas , acquatlonis x'-h^^*H-5x-4-C 
radices sint reales ut in fig. 9. 10 > acquationis 
^J H- -4 X* H- 5 X -t- C radiccs omncs sui« 
j^aks vibi Ordin^tx Gff? K L tQnttaria ha* 
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bcnt signa, (fig' 9-) & imaginariac quando 
cadcm habcnt(^g-. io.)Voric DD^i^AA-^^B, 
invcnics ^ 

Et hiscc valoribus scmcl invcntis , facil^ cst 
invcnirc qux radiccs rcalcs sunt^ qus non. 

Excmplum tertium. 

Sit )zmy = x^-\-B x^-^Cx^-^Dx^E 
sequatio dcsignans lincam habcutcm duo crara 
infinita ad casdcm plagas protcnsa. Ponc 
x^-4-5x5-+- Cx* + Dx-+-^ = o ; hujus 
aequationis radiccs quatuorsunt {fig. ii.),RA^ 
RB9 RC, RDi at in (fig. 13 ^ 14, j6.)dux 
radiccs impossibilcs, ct in fig. ij, 17. omncs 
sunt impossibilcs. Ponc y = o, ct crit 
4x'-+-55jc*-h2 Cx-4-Z) = o, cujus a^qua^ 
tionis trcs radiccs {fig. ix, 13 , 14^ 15) sunt 
REy RGy jRZ : at in fig, i(>, 17 acquatio 
illa unicam tantum habct radiccm R Ei In 
primo casu [fig. ix.) si ordinatarum E F, GH^ 
X.K ,dux sunt negativa, ct tcrtia affirmativaf 
«quatio x^-hi? x'-h Cx*-+-Z)x-|- J?=±=o, 
habct quatuor radiccs possibilcs. Si ordinata- 
rum dux sint affirmativs ct tcrtia ncgativa 
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{fig. 15.) vclsi omnestressintnegativas (^g:. 14.) 
dsquano non habct nisi duas radiccs rcalcs : si 
oidinatas omnes sint affimiaiivac (Jig* 15.^ u^ 
diccs omncs erunt impossibilcs. 

Ifl secundo casu ,. quando sequationis 
4 x^ H- 5 5 jc' -+- 1 Cx -f- Z>== o radix unica 
crit possibilis {fig. 16, 17.) Si ordinata ^£ir 
sit ncgativa (jSg*. 16.) radiccs dus crunt rcales 
tamiim :at sioi:dinataillasitaffirmativa(^g^.l7.) 
omncs radiccs-cruht imaglnaris. Hi sunt casus 
squationis Biquadraticx. 

Und^ invcniri potesc canon gcncralis pro 
dignoscendis radicibus realibus et imaginariis 
aiquationuiri biquadraticarum, ut in Exemplis 
primo ct secundo fccimus pro aequationibus 
quadraticis et cubicis. Hog verp prolixum adr 
modom requirit calculum. Sufiiciat quod no«- 
vimus quomodo tractanda ^st «quatio pardr 
cularis^ ubi calculus^on «rit ade6 laboriosus^. 
£adem mcthodus adomnesaequationiilscxten'- 
ditur; Si sitnova curva ordinatam habcns rca^ 
icm quando hujus est affirmativa ct imagina- 
riamjquando hujus curvs ordinata est negativa^ 
viccs omnes possibiiitaitis ct impossibilitatis 
facillime innotcscunt per ea . qux diximus ia 
exempiis duobus primis. > • 

Ex hiscc excmplis rsatis apparct numerum 
tadicum impos^iliumscmper esseparetxLItcin 

H 
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sequitur^ quod si sit sequatio 

' X" -4- 5 x^' H- C x^* -+. &c. == o , 
tt^it B^—Cri^in^i) (/z— j) (/z~4) &c, 
quantitas ncgativa., «quatio illa ad minimum 
habcbit duas radiccs imaginarias. Continuanda , 
vcro' cst serics n"" (n — x) [n — 3) &:c. donec n 
pcr continuam unitatis subductioncm tandem 
cxhauriatur. Et si dcsit tcrminus sccundus 
5x*^%,ct Cx^ huic proximus sit affirmati* 
vtis^ a^quatio ad minimum habcbit duas radiccs 
imaginarias. 

Ex ptopositionibus hactcnus traditis invcnirc 
licct gcnus, positioncm, plagamct numerum 
crurum infinitorum : et cx hac propositionc 
^jusque cxemplis invenies quac crura conjun- 
guntur : adcoquc invcnies formam curvas. Et 
iiidaido rcctam gyrare circk punctum aliquod 
idoneum , ct «ecare Parabolas quas inhacpro- 
positione dcscripsimus ^ habcburitur omiies 
castis alicujus a^quationis radicum possibilcs; 
hoccstyomncs formac.curvarum quas a^quatio 
^ncraliis designat : et inde cnumcrantur Li* 
^earum spccies , siquidem specics curvarum 
lion tam ab ipsaium lintijxia natura> quam ^ 
forjna . pcndcrc; vokimus. 

Propositioncs quas sequuntur continent con- 
srmiles aliquot •curvatnm rationaliura proprie* 
tatc^ ab aequ^onum natuca immediate fluentcs# 
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P ROP. IX. P ROB L. 

Invtrurc numtrum punctorum quct dtttrminant 
Uncam alicujus ordinis. 

Linea qusvis describi potest per tot puncta^ 
quot sunt coefficicntes in «quatione genera- 
Ussima eam definicnte et non plura ; ut cons- 
tat cx methodo D. Nfwtoni universali des- 
ctibendi curvas per data totidem puncta quot 
eas determinant : cujus specimen dedit in sec- 
tionibus conicis ad algebras sux problemata 
' J4>57- Et hactenus annotatum est, quod exis- 
tcnte n numero dimensionum curvas , erit 

— ^ numerus coefiicientium in asquatione 

generalissima lineas omnes alicujus ordinis 
definicntc ; et proindc ctiam erit ?L-ltiJ? 

numerus punctorum determinantium curvam. 
cujus dimensio est n. 

Itaque recta determinatur cx idttobus punc-. 
tis , scctio coni ex quinque j Linea tertii or^ 
dinis cx novem, Linea quarti ex quatuorde- 
cim et sic porro. 

CoroU. I. Ex dato numero punctorum de- 
tcrminantium dabitur dimcnsio curvae.lSi? 
enim m punctorum numcrus , ct erit 

H4 
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m = ^ "^ ^ ^ unde et vicissim. invenics 
n= - 3 H- V (« ^ + 9).utsicssctm = ia, 

invcnics /2 = 5. 

. Corcr//. 2. Ex hac propositionc invcnics nu- 
mcrum punctorum quac dctcrminant lincam 
aliquara particularcm , si possibilc sit; sunt 
cnim quaedam lineas quas nullus punctorum 
numcrus dcterminat. 

Exempla. 

r. Sit y = a x -+- 3 ± V (c 3c-h rf) aequatio 
gcncralissimi ad Parabolam conicam : quum 
igitur quatuor tantiim sunt coefficicntcs , Pa- 
rabola dctcrminatur cx quatuor punctis. Qua* 
tuor puncta non sufficiunt adtieterminandam 
Hypcrbolara aut Ellipsin, scd quinquc nimia 
sunt. 

1. Itcm sectio coni cujus datur diametcri; 

► ct angulus ordinatarum , determinatur cx tti- 

bus punctis, parabola ex duobusj duo nbn 

sufficiuntad determinandam liypcrbolam aut 

Ellipsin, scd tria nimia sunt. 

3. Hypcrbola conica,data positione ejus 
Asymptotb , determinatur ex quatuor punctis. 

4. Parabola conica, data positionc cjus axc^' 
detcrminatur ex tribus punctis. 
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5. Farabolas quinque divergentes » data plaga 
crurum,determinantur cx sex punctis; parabola 
Cartesii cx quinque ; paraboia cubica ex qua- 
-tuor. 

P R O P. X. T H E O R. 

Ducanturduce rectce parallelce secantes curvam 
in tot punctis quot ipsa est dimensionum ; 
recta quce ita secat has parallelas ut summa 
partiwn ex uno eju^ latere consistentium et 
ad curvam termindtarum cequetur summce 
partium ex altero ejus latere consistentium ad 

. curvam itidem terminatarum , ita etiam se^ 
cabit omnes rectas hisce paraUelas. 

Sit cnim curvx alicujus absolisa AB = x^ 

ordinata BC^y^ «quationis rclationem in- 

• tcr X ct >^ dcfinicntis terminus secundus sit 

{aX'^b)y'^' : sume in rccta A B^AF^'^^ 

a 

ct ordinatas parallclam^J^^Z^jungcjFi^i 

n 

si ca sumatur pro abscissa, dico supimam or- 

dinatarum ex un^ ejus parte xquari summa^ 

ordin^itarum ex altera partc. 

Nam slt y -+-<'<2y-+-*)y^' -4- &c. =0 , 

.^quatio cxprimens rdationem interx, j.Pro- 

docatur CB {fig.\%.\ sccans F-fi" in D et 

sit abscissa nova jEDw:^, Ordinata nova 



1x8 Linect icrtii ordinis Ne9^tqsianje. 

D C=^y: ^natnt.A B:ED::A:J,.id cst 
X : :( :: A: i , und^ x = A\. 

FA:AE::FB: BD, vcl 11* : Hf :: 

a n . 

Ai^± :BD^±dl±±. BC^ 

a n 

= DC--DB^v-tAl±± ^y, . 

n 

und^ ( pcr Thcor. D. Newtoni ) y = v" — - 

{aAi-^-b) v^' &c. y- = v^' icc. Hoscc 

valorcs substituc in xquationc 

y+(ax + 3)>— + &c.8=o, 

ct vidcbis v*"' cvancsccrc, idcst, asquationis 

tcrminum sccundum dccssc : igitur valorcs 

ipsius X cruiUj partim ncgativi ct partim aflSr- 

mativi , ct summa affirmativorum asquabirur 

summ» ncgativorum : vel, quod pcrindc cst:^ 

asquentur summas Ordinatarum cx Absciss^ 

ad Curvam in casdcm partcs cxtcnsaram. 

Q. E. D. 

Rccta qux ita sccat ordinatas appcliattit 

Curvx diam^ter. 

CorolL \. Duc rcctas duas parallclas secan* 
tes Lineam secundi ordinis in duobus punc- 
tis, rccta qux has bisccdt» bisccabit onxncs 
illis paraHclas. Adeoque aequatio y = a x' -t- 
hx-^c designat omncs lincas secundi ordinis. 

CorolL 1. Duc rectas duas quasvis parallelas ^ 
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Sccantes Lincam tcrtii ordinis in tribus punc- 
tis; rccta quas ita sccat hasparallclas , ut summa 
duarum partium cx uno c)us latcrc consistra^ 
tium^ ctad curvam tcrminatarum^ asquctur 
parti tcrtix, cx altcro cjus latcrc consistcnti ^ 
tt ad curvam tcrminatx» ita ctiam sccabit 
omncs rcctas hiscc parallclas. 

Coroll. }• Duc rcctam D Fifig* if . ) sccaft- 
tcm iincam sccundi ordinis in duobus punc«- 
tis BfE^ cjusquc duas Asymptotos in aliis 
duobiis DfFi dico partcs illius rcctas intcr- 
ccptas intcr Asymptotos ct carum cnira sibi 
inviccm squari. Duc diamctrum Cj4 bisc^ 
cantcm B E omncsquc rcctas illi parallclas. 
Quia curva coincidit cum Asympcotis ad dis- 
tantiam infinitam , cocunt in illo casu puncta 
B y D\ EfF: adcoquc diamctcr bisccat or* 
dinatas in Asymptotis tcrminatas in distanti^ 
infinita: und^ pcr naturam rcctas in omni 
distantia cas bisccabit, hoc cst^ ubiquc AD 
^jiF.xdAB^AE.crgo BD^EF. 
Q. E. D. 

CorolL 4- Duc rcctam F H (Jig %o.) sc- 
cantcm Lincam tcrtii ordinis in tribu$ punctis 
EyDyH\\xt ct trcs cjus Asymptotos in 
tribus aliis F^CyCs dico FE^ G H partcs 
duas hujus rcctas intcr Asymptotos ct crura 
iQtcrccptas ct ab Asymptotis ad curvaxaift^ 
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casdem plagas ^xteosas. sequan |^ru tectix 
CJP iatcr Asymptoton tcrtiam ct ejw <:tu8 
intcrccptas, ct abrAsyraptoto ad cutvam i& 
oppositasplagas.ciisns^^fDucatut cnim Diaf- 
inctcr A B qux ita $ecat Ordinatas i ut sit 
jff Z> -+• 5 £*:= i? ^ J quoniam in disTantii 
infinita Asymptoti coincidunt cnm suis cru^ 
tibus , cocuntibus punotis F ^E yC^D\GyH\ 
Diametcr A B ita* ctiani sccabit ordinam 
in .Asymptotis tcrminatas in distantia infi- 
nita ut sit BC-^BF^ BGizt st hoc 
iaccidat in qualibct dtstantia , accidct in 
omni^ crgo cst univcrsalitcr B C-^BF^B G, 
scd B D-^B E=iB H ; crgo dcmetido aequa- 
lia ab acqualibus , crit B D^ B C-^B E 
^BF^BH-^BG.hoccst, CD^EF 
« GH,vc\ CD = EF'hGH:Q.V^.V. 

Eadcm facilitatc similc dcmonstratur dc 
curvis supcriorum ordinum. 
SchoUpn* 

Hanc propositioncm demonstravi conside-^ 
rando cocfHcicntem termini sccundi essc $um-> 
mam omnium radicum sub signis propriis coU 
Icctam. Coefficicns' tcrtii tcrmini csr factum 
subsiogulis duabus radicibus^ cocfiicicns quarti 
siab-singulis tribus^ quinti sub singulisquamor^ 
ct $ic ininfinitum. Und^ facillime sequitur scrjes 
tbcorematum se^ntiura ad libitum conti^ 
auanda« . 
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1. Ducantur quinquc parallclx sccantcs li- 
neam tcrtii vcl supcriorisordinisin tot punctis 
quot <;urva habct dimcnsioncs : sectio conica 
,vcl iinca rccta , qux ita sccat has parailclas , 
ut sunuiia rcctangulorum sub partibus carum 
intcrcurvam ctscctioncmconicam vcl rcctam 
intcrccptis, ct k curva ad scctioinem coni ycl 
rcctam in easdcm plagas cxtcnsis, apquQtur 
summx rcctangulorum sub partibus earumdcm 
parallclarum ad altcras scctionis coni vcl xtctx 
plagas k curva cxtcnsis , ct in curva tcrmina- 
lis, ita secabit omncs rcctas hiscc parallelas. 

1. Ducantur novcm parallel$ secantcs cur- 
vam quarti vcl superiotis ordinis in tot punc* 
tisqaot curva est dimensionmxi. Ducatur. linca 
tertii vei infcrioris ordinis sccans has noVcm 
parallclas :. ct si componantur . Parallebepipeda 
Sub singulis tribus partibus hariMn parallelarvsm 
intcr curvam ct lincam tcrtii vcl ordinis in- 
fcrioris intcrccptis : atquc in unaquaquc novcm 
parallclarum , si parallclepipcda. quac prodciint 
aflSrmativa,2cqualia deprehendantur iis qux pxc^ 
deunt ncgativa} idcm accidet in omnibusroj- 
tis prioribus novcni parallelis. Et sic porro. 
' Hx Lincx quas ita sccatitipaMjilelas , tanqmfil 
curvarum diametri^ (ut ita' dicam) qnadain^ 
modo considcrari possunt. i'i :> 
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PROP. XL THEOR. 

. Sit AEBD (fig. 21.) LAnea secundi ordinis^ 
quam secet recta AB in duobus punctis 
K ^^\ ut et recta D E in duohus aliis D^ E, 
harum concursus sitC Dico esse A C x C B 
tf rf D C X C E //z ratione datd ; modo dettur 
rectarum A B , D E inclinatio adse invicem. 

SuppOnatnus cnim Abscissam A C= x , ct 
rcctarum D Cy C E quamlibct ambiguc dc* 
signarc ordinatam y : atquc Curva hujusmodi 
sequatione j^+ (ajc-l-i)j+cx* — dx=:o, 
dcsignabitur , in qua quantitas detcrminata 
non rcpcrictur^ quoniam principium Abscissx 
cst in curva. Ut inveniatur A 5, sit j^ ssa o, ct 
cvancsccnt tcrmini in quibus ca rcpcritar,at«> 
quc crit cx"- — </x5=aro,undi in iilo casu cst 

X ^i^AB.cx^oAE-^ACT=^i-'X^BCi 
c c 

cujus signum mutctur quoniam puncta A,B 

faccnt ad partcs puncti C contrarias y ct ciit 

BC^x-i^tmAhACxBC^x^^^ 

c c 

Constat vcro pcr naturam squatiohum» tcr« 
minum ultimum in quo radix non rcpcricur» 
cssc factum sub omnibus radicibus; hoc est 
DCx CE =55 c ^* — ^ ic, ct hoc rcctangulum 
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cst ad ACxCB=x* — ^utc ad unita* 

c 

tcm : at sctvata rcctaruoi AB^DE incU- 
nadonc ad inviccm , non mutabitur quintitas 
c, crgoncquc dicta ratio facti A CxCB zi 
D Cx CE. Q. E. D. 

£x hac propositionc tanquam totidcm co^* 
roUaria fluunt omnia) quas traderc solcnt au* 
thorcs dc scctionum conicarum diamctris, 
vcrticibus ^ latcribus rcctis ct transvcrsis , ct 
ratione contcntorum sub parallclarum scg- 
mcntis. 

PROP. XI I. THEOR. 

Sit AV G { fig. iz. ) Linea tertii ordinis ^quam 
secet recta AD in tribus punctis A,B,D^ 
ut eil G in tribus aliis F,G,H; harum 
concursus sit C- Dico esse ACxBCxDC 
izrf F C X G C X H C in ratione datd; modo 
detur rectarum A D, F G ad se invicem iit- 
clinatio. 

Ponamus cssc Abscissam AC^XyCt rcc- 
tarum CF^ CH^ CG quamlibct ambigue 
dcsignare ordinatam y: tt curva hujusmodi 
asquationc dcsignabitur y^-^iax-hb) y* -h 
(cx*-t-</x-t-e) y^fx^^-gx* -hhXf ubi 
quantitas. <Iata non rcpcrictur proptcrck 
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quDcl initium Abscissa cst in curva. Sit j^5=o, 
atiquc erit fx^ — g x^+h x=o,und^ in illo casu 

^«=-^-V(5.--|),«- 

CD = .-X-V(^'-|)c„,n 
signo mutato. Unde est 

Sed pcf naturam aequationum est 

FCxHCxGC^fx^ — gx^^kxy 
ideoque solidum prius est ad ppsterius ut uni- 
,tas zdf: at servata inclinationeTectarum '^ Z>, 
FG 1 dabitur qjuantiias /; ergo etiam dicta 
ratio solidi^ C^^B Cx CDz^FGxG CxHC. 
Q. E. D. 

j ' Hinc tam facilcrcohseqduntur ca qux' tra- 
'didit D. Nev/tonus dc Linearura tcrtii ordinis 
.diametris, verticibus, lateribus rcctis ct traiis- 
-versis, ratioxic contentarum subiparallelarum 
' segmentis , atquc alia plurimaj ut cadem plc- 
' nius ostendcre necessarium haud.^duxerim. 
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Sufl&ciat hic obiter annotarc , quod hac 
mcthodo qnivcrsaii proccdcndo, scilicct ar- 
gumcntando k naturis asquationum , patcscunt 
non soiiim scctionum coni proprictatcs, quas 
tanto laborc adinvcncrunt Vctcres , ct tot am- 
bagibus dcmonstratas dcdcrunt , idquc mc- 
thodo quai *d alks curvas cxtcndi ncquitj 
scd ct proprictatcs curvarum omnium oidi- 
num supcriorum. 

Hiscc pracmissis ^ pcrgcrera ad Enumcratio* 
ncm lincarum tertii ordinis , scd ob rci ana- 
logiam cnumerarc licct cas secundi. H« (pcr 
CorolL I. Prop. lo.) reducuntur omncs ad 
«quationcm y = ^ x* + 3 x -4- c; quac aequa* 
tio,uf statim apparcbit, designat Hyperbolam, 
Ellipsin aut Parabolam ^ prout terminus a x* 
affirmativus cst , negativus vel nullus^ 

Enumeratio Linearum secundi ordinis. 

PROP. XIII. THE OR. 

/Ejquatio y* =1 a X* -+• b X -+■ e designatfiguram 
habentem quatuor crura infinita ad duas 
Asymptotos rectas jacentia. 

Liquet fcre haec propositio cx Exemplo 
primo Scholii Prop. 8. scd argumento magis 
distincto sic cvincitur. 

Augeatur x in infinitum {fig. zj*)» ct dua 
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valorcs ordlnat^ y hinc inde xquales etiam 
augebuntur in infinitum; quare figura habet 
duo crura infinira. Mutetur signum ipsius x , 
hoc est , sumatur abscissa ad altcras partes , 
et asquatio erit hsec y* = ax* — bx-^c, ubi 
patet quod augendo x in infinitum, etiam 
augebitur y in infinitum : nam terminus affir- 
mativus a x* erit omnibus reliquis multo ma« 
jor, modo x sit admodum magna : quatc 
curva habet alia duo crara^ et omnino qua* 
tuor. 

Reducatur y in seriem hufusmodi conver- 

gentemy==±xV^± + i^- ^'^^ Scc. 

^ -^ zya iaxV a 

Undc (per Prop. 6.) ordinata Asymptoti erit 

± X \a ± — — -. Igitur pro Asymptotis habet 

%\/ a 

hsEC^ curva duas rectas ex Abscissa hinc mdk 

«qualitcr jaccntcs. Nam sume ADx ZI— 

xa 

in Abscissa ; pcr initium Abscissac duc d A^ 

ordinatae parallclam, in qua sint Ad^ A^ y 

h 

aequalcs -^ , ad contrarias puncti A partes 

sumpta^ ; jungc D d, D^ ^ crunt il!ae du« 
Asymptoti. Ideoquc figura habct quatuor crur« 
hypcrbolica ad duas rectas iaccnti.a. Q. £• D. 



i 
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Corotl. I. Si ^* majus sit 4 ^ c, crura jaccnt 
in angulis EDcy F D G; sin minus , jacenc 
in angulis hisce deinccps : ut consut cx C<i* 
rolL z. Prop. 6. 

CorolL 1. Hacc figura ( pcr CorolL i. Prop* 4.) 
cjus Asymptotos non decussat, adeoque (pec 
CoroU. 2. Prop. i.) crura quas in eodem an- 
gulo jacent , ductu continuo semper conjuoh 
gunturl 

CorolL 3. Und^ h«c figura semper coostat 
cx hyperbolis duabus inscriptis , in Asympto- 
ton anguHs oppositis jacentibus*;^et proindit 
unicam tanthm speciem constitult. Qux est 
spccies prima Lincarum secundi ordinis. 

CorolL 4. Si tcrminus tfx*sit negativus, 
curva nequit excurrcre in infinitum : ergo 
(pcr Prop. i. ) m se reditj et constat ex ovali 
unica, (Jig. 14.). Qux est species secunda- 
Hoc Corollarium facillime coUigitur ex primo 
Excmplo Scholii propositiohis octavcc., 

, PROP. XIV. THEOR. 

Si desit tcrminusz x% ccquatio y*=*bx-4-c 
designat figuram habcntcm duo tantitm crura 
znfinitaparabolicain candcmplagam cxtcnsa. 

Patet enim quod augendo^^Abscissam x in 
infinitum (fig^^^s.)^ simul augcbuntwt ordi- 



liS Line(Z tertii ordinis N^jrro^siA^M. 

natacj^ valorcs, crgo curva habet duo crura 
infinita , ct in candcm plagam proterisa ; quo- 
niam existcrite x infinit^ magna , ordinata y 
cst ea infinite minor. Quod si mutctur signum 
ipiius X , aequatio evadet j^*= — 3 x -^ r ; 
postqdam ergo eousquc augctur x ut s\t 
b x^e\ curva ad illas partes ulterius pcrgcre 
iftqliit , quia crit quadratum ordinata^ ncga- 
tiva quantiras, ct inde ordinata ipsa impos^ 
sibilis. Igitur cUtva habet duo tantufn crura. 

Pcr mcthodum scrierum cst 

. • ' ■♦ 

y ^;±fy/b X ± —f— -H&c. 

2 V ^X 

Unde (per Prop. 6. ) yb x est ordinata Asymi- 
|>toti ad Abscissam x pertinens ]' quumque 
hsBc non sit ordinata rectac^crura sunt Para- 
boHca. Q. E. D. 

CorolL Crura hujus curva^ surit sui gcncris 
$1mplrcissima. Haec figura constituit. Liriearum 
accundi ordinis specieiB tertiam ; e^ patct cas 
csse trcs coni sectiones. 
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Enumeratio Linearum tertii Ordinis. 
BRaP. XV. THEOR. 

OmnesLinca tenii ordinis^ reducuntur ad hoi 
aquationum: casus quatuor 
y 3^* — ? y =?= a ;x' + b X* -+- c X -+- d , 
xy =ax^-+-bx*-+-cx^-d, 
y!=5=ax^-hbx*-+-cx-f-d, 
ct y ;=ps a x' -+- b x*H- c x *+- d» 

i^e i' Tt--/f Tt-g-^-HA (pcr Coro^L u Prop. J.) 
^omprchcndit omn.cs. lijocas secundi PidiQis v, 
uad? , si probavcrp. illaQi «qujtioAcin scmpct 
rcdi^i ppssp ad unam quaraor dictarum. for- 
marum , con^r^bit propositiQ* 

(^xis. X. Si aequatipDkis tcrrninus nuUusdcsit, 
diyi^c^lti pcr ^-Hr:a cpefficientcm ip:sius.v% 

atqdc cxtrahcndo radiccm v= ^ ^^^ 1/y, 

vki\p est latus qpa,dratum partis valorupi ip- 
sius V yinculo quadratico inclusac. Sit A B^i^ 
{fig. i6.y B D C ordinata sccans curvam in 
duobus puflctis, ^dpoqne rcctaruin J^Q, B C 

. . r 
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quamlibct ambigue reprcscntat ordinata v : id 
est; 

Harum difFerentia CD^^p* Biscci CDin F, 
ut sit DF^p, huic addc BD^ ct crit 

B F= ill±£l±i, qu;E cst ordinataLi- 

2 1(+ 2 a 

ncsB bisecantis ordinatas ad curvam tcrmina- 
tas : quxque in casu prxscnti cst hypcrbola 
conica. Sit C2i K F , cjusquc Asymptoti GE, 
G H\ quarum haec parallela cst ordinata D C, 
propterea quod ordinata E /^secat hypcrbolara 
in unico puncto F. Sume Abscissam novam 
GE—x^ ordinatam novam £ C vcl ^ D^yi 
critqae E C= CF-^FE, ED=C F-FE, 
vcl morc algebraico \y==zE Ft E C. 

Unde in asquatione ad fcurvam , i E Fct\t 
coeifficiens ipsius j , ut constat cx natura aequa- 
tionis Quadraticas. Jam sit c data quantitas, 

ct cx natur^ liyperboii erit E jFs=- JL.j crgo - 

eiit cocfficicns ipsius y in xquationc cur- 
vam definiente : atque cxinde acquatio nc- 
cessario induet hanc formam 

y — >-^ = a x" -+-3X +c + l.vcl 

X' X 

xy^ ^ey = ax^ + b x* H- c x+d. Q. E. D* 
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Cas. 1. Quod si^esit tcrminus :(v* ^asqua* 
tio crit huju&modi 

ct crit BFt^ tll±£L±A^ qux cst Ordi- 

nata parabolx conica^ bisccantis ordinatas. Si 
.quando hoc accidat mutctur Abscissa ^ in 
ordinatam v, ct aequatio crit 
y^H-(a^H-3)v*4-(c^+t/)v=^f +/^+g^; 
tolle terminum v' (pcr CorolL 4. Prop. y.) ct 
aequatio crit 

( a :?:-f- ^) V* -h (c ^-+- 1/) V == (? f -4-/^ --hg-: 
quae (pcr Cas. i. ) convcrtitur in hanc 

ct hsc forma continctur iri priori 

X y* — ey,— a x^ -^ b x^ -^c x^rd. Q.E-D. 

Cas. 3. Si dcsint tcrmini av*, iv., crit 

I? r* ^ 7* -+- c 7 A7-4-C ji 

B r =i — L_l 1 = ^ ^ , quae cst ordi- 

nata rcctac bisecantis ordinatas. In illo casu 
sumc abscissam x in rccta illa bisccante k de- 
bitoinitiQ computaram, ct ordinatam j^pxio-' 
ri V parallelam ; ct acquatio induct hailc for- 
mam xy"" = ax'H-3x'-4-cx-t-^, qux con- 
tinetur in priori. Q. E. D. 

Cas. 4. Si dcsint termini :(V*, av*, restabit 
( 3 f + c X -4- ^ ) V = ^ ^ ' + / ^^ -t- g- ^ + A , 
quo in casu ordinata occurrit curva: in unico 

1 i 
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tantum puncto. ToUc tcrminum e^^ (pcr 
Coroll. /\. Prop. j.) et sequatio erit 

( 3 f -h c ^ -t- cf ) V = / f + g- ^ -+- A : 

hxc aequatio , mutando abscissam \ in ordim- 
tam V, convcrtetur (per Cas. i.) in hanc 
xy" — ey = c X -\- d , qua "^ continctur m 
forma xy'' — ^y = ax> -^- bx^ -^cx + d. 
Q. E. D. 

Cas. j. Si dcsint terjnini ^ v% ^ v%3 ^* v, ma- 
nebit civ + dv = ei^-\-f{*-i-g^i-^hy ubi 

si pro V scribas jK, et x — - pro :( , orictur 

X j == a x' -+- 3 X* -H c X -+- f/. Q. E. D. 

Gzj. ^. Si dcsirit tcrmini \v*^ b^CVy crit 
B F=^^'^ ' y quae est ordinata Linc« bi- 

secantisordinatas CD ; in illo casu sumeabs- 
cissam x in recta illa bisecanre^ et ordinatam V 
pripri par?jl1elani , et prodibit 
j^» = ^ jc' -+- 3 X* -h c X -H J. Q. E. P. 

Cas. 7. Si dcsin't'termini ^j^v', ^ v% ^f v, 
ciVj restabit t/v =eri('4-/^* + g-^4- A, 
quae est hujus ioimxy = d x^ -^-b x*-+-cx+^- 
Q. E P, 

Reducuntur ergo pmnes I.ineas tertii ordi- 
nis ^d quatuor sequentes asquationum casus, 
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xy* — ey 




— ax^-^-bx^-^-cx-^d. 



PROP. Xri. THEOR. 

JEcjuatio^ X y* — e y = a x' + b x* -H c x -h d 
designat figuram habtnttm stx crura hyptr" 
bolica ad trts Asymptotos jactntia. 

Sit A B— X, B C^y. Invenies 

yr=: I^tl/rax^-^ bx^c^^i + ^^)i 
zx r \ x /^x^y 

reducatur (pcr Thtor. Ntwtoni) /^zis irratio- 

e d 
nalis in seriem + — ±- &c. , c6 citiuscon- 
1 X c 

vcrgentem , quo minor est x ; atque prove- 

nient ordinatsc valores ^ -+- - &c. — - &c. 

X t t 

Valor hic ultimus indicat curvam secare or- 

dinatam primam, puta in G- {fig. 17* ). Valor 

autcm ille £. + - &c. indicat ( pcr Coroll. 
X t 

Prop. 7. ) ordinatam primam csse Asympto- 

ton , et habere duo cruta ad diversas ejus 

partes posita , et in plagas oppositas tendentia. 

Evadat jam x utcunque magna et augcbuntur 

I3 
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Simul ordinatae valores sine limite , quarc . 
curva habet alia duo crura infinita. Mutctur 
signum ipsius x, et a^quatio evadet 
~xj* — ey = — flx'-4-3x* — cx + i/ vcl 
xy -h ey = ax^ — ix^-hc x — (/,ubipatet 
quod etiamnum augeri potestx in infinitum ct 
simul augebuntur ordinat» valorcs, nunquam 
cnini cvadent impossibilcs quum . abscissa est 
satis magna. Unde figura habct alia duo crura 
ct omnino' sex. 

Reducatur jam y in seriem eo citiiis con- 
vergentcm quo major est x, atque invenictur 

lya ^ axy a 

j^c = xv a + — — + -^ ~ — ^ — -4-&:c. . 

i\/a iax\/ a 

Habet igitur (pcr Prop* 6. ) figura duas Asym- 

ptotos rectas ab Abscissa hinc inde a^qualitcr* 

jaccntcs : nam sit AD — - — , ^t Adj A ^ , 

1 a 

hinc ind^ aequalcs — — JungcD^, D^crunt 

\\\x dua: Asymptoti. Ergo figura habct scj; 
crura ad tres Asymptotos rectas jacentia. 
Q. E. D. 

. CorolL I. Si desit terminus b x^ , tres Asym^. 
ptoti , cvanescente triangu^o Ddt^, in uno. 
' codeniquc puuctQ cQuvcnium.. 
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Coroll. 2. Si figura Ovalcm conjugatam ha- 
bcat , ca scmpcc cdntinctur intra triangulum, 
Dd^y nam si consistcrct cxtrk, duci potc- 
tat rccta sccans curvam in quatuor punctis, 
qaod ficri ncquit. Idcm intclligc dc Noda, 
Cuspidc ct puncto conjugato. Ut cnim punc- 
tum cst Ovalis infinitc parva, sic Cuspis cst 
Kodus infinitc parvus. 

CoroU. ). Ergo si dcsit tcrminus 3x*^ hoc 
cst, si trcs Asymptoti in uno codcmquc 
puncto convcniunt, figura nunquam habet 
ovalcm , nodum, cuspidcm aut punctum coa- 
jugatum : quia ( pcr CorolL 1,2.) cvancscit 
triangulum intra quod scmpcr consistit ovalis, 
nodus , cuspis vcl punctum conjugatum. 

CorolL 4. Duc ^ MO bisccantcm Ddy in 

M , itcm O P Asymptoto D d parallclam 

, sccantcm curvam in P, Sitquc abscissa MO=x> 

ordinata O P = v ; ct cadcm rationc , qu4 

cxistcntc' A B = x, B C wB^y , prodit 

xy^ — ey^ax^-^bx^-^-c x H- d^ , 
prodibit ctiam 

Et si ducatur dN Q^ bisccans D^ in N^ ct 
Q R Asymptoto D ^ parallcla , curvam sccans 
in R, ct sit NQ=Sy RQ = ty orietur 
^^ — ^r = «5'-+-^5^-+-yj-h^. Quidc hiscc 
4ubitat utatui calculo» 

I4 
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CorolL y. Unde si xqiiationis 

xy^— ey^a^^^-^^bie-^-cnc-^ d 
dcsit tcrmimis bx'^ in iquatibnfbtis dftabtis 
rcliquis deerunt terhriii rcspecHvi B^y fis\ 
Et contrk, ut constat ex CbrolL i/ 

CorolL 6, Si desit tem*iirius ey, AbsCfesi 
cst diameter bisecax>s Ordinatas : et cdntta , 
s\ AB sit Diaraeter, decst tcirminais i?JK. Si* 
mile intellige de abjfcissfs M O, NQ ckrvim' 
que Ordinatis, 

Coro/L 7. Si desit terminus ey^ ttirVa ri6ft 
decussat Asymptoton d^y nkm existfente xifk^ 

finite parva erit y =±\/ ^ , adeoque ( per 

X 

CorolL ^. Prop. j.) cruira jacent ad easdiHi 
Asymptoti df' partes et iri plagas oppositas 
feruntur : ct inde (per CorolL 4. Prop. 4.) 
tria intersectionis puncta abeunt in infi«itum \ 
adeoque nullum restabit punctum in qiid 
curva dccussare potest ejus Asyriiptbton. Ei: 
contra , si curva nori dccussct Asymptoton ^ 
deest terminus ey et abscissa A B est dia- 
meter , atque crura jacent ad easderii Aiym- 
ptoti d^ partes, in pbgas oppositas lata. Si^ 
mile intcHige de Asympltotis duabtis reliqiiis 
cum Abscissis ^ O ^d^. 

CorolL 8. Si sit^ ^* -^ 4 a c === 4^ ^ \/ ^ ^ 
ciuva non decussat Asymptoton ZXif; achjo* 
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que V pcr CorolL 7.) M O est diamcter. Nara 
cst 

qnoA si ciim secarct Asymptoton D^,erit 
in illo casu B E^B C y id cst 

y == X \/ ^ 4- In jcquationc pro j siib- 

stituc hunc valorem , ^t invenics 

b^ — ^ac — 4 a e\f:a 
libi L R 9 cst Ordinata transicns pcr K punc- 
tum intcrsectionis. Jam sit 

A* — 4t2c— 4^e\/a = o, ^' 

vcl A* ~ 4 (^ c = 4 a^t \/ (2 ,• 

ct erit A L infinitc magna , adcoquc punc- 
tum intcrsectionis nullibi erit. Similiter si F 
i sit punctum in quo curva sccat Asymproton , 
J9 ^ , ct FH Ordinata ; erit 

A H=z—1 : ?i , undc si sit 

b^ — 4ac-»-4a^V ^ 
b\ — 4ac = — ^ae"^ a^ curva non dccns- 
sat Asymptoton D ^ , ct cst iV ^ diamctcr. 

CorolL 9. Ergo si ncque terminus^j dcsit, 
ricque sit 3* — 4 ^ c = j: 4 1^ ^ V ^ » cui va nuU 
lam habcbitdiametrum; sin eorum altcrutrum 
accidit ^ curva unicam habcbit diametrum ct 
trcs^ si utrumque. Scicndum enim cst Ordir 
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natas bisectas csse alicui Asymptoto parallc- 
las, ut constat pcr convcrsum Prop. y. ejus- 
quc Scholion; ct diamctrura semper bisecarc 
Ordinatas in Asymptotis icrminatas , quia curva- 
coincidit cum Asymptotis ad distantiam infi- 
nitam : adcoquc Diamctrum transixc pcr in- 
tcrscctibnem duarum Asymptoton ncccssc 
cst. 

Corolt. lo. Igitur hsBC curva vcl habet nul- 
Jam , unam vcl trcs Dianietros : duas cnim 
solas habcrc neqult. 

CorolL II. Curva quse nullam habctdiamc-. 
trum,secat trcs cjus Asymptotos, singulam 
in unico puncto. 

CorolL 11. Curva quae unicam habet dia-, 
mctrum decussat duas Asymptotos , per qua- 
rum intcrsectionem transit ilia diameter : at 
tcrtiam non sccat. ^ 

CoroLL 15. Curva qux trcs habet diametros 
Asymptoton nullam omnino secabit. 

Corc?//. 'I4. Si h^ — a^ac — jn^acy/ a sit- 
qu;^titas affirmativa, Asymptotos T) E jacct 
intcr curvam ct Abscissam ; sin. negativa sit ^. 
curva jacet inter Asymptoton et Abscissam. 
Et si h^ — 4 ^ c +4 ac^ a sit affirmativa quan-*^ 
titas, Asymptotos D e \z.ctt inter curvam ct 
Abscissam, sin ncgativa sit, curva jacct intcic 
Asymptoton ct Abscissam, 



Linedt tcrtii ordinis NEfrTONiAhfJE. 13^ 

CorolL ly. Si dcsit tcrminus ^7, id est, 
si A B s\t diamcrcr, ct sit b^ — ^ac quan* 
titas affirmativa, curva continct Asymptotos 
jydyD^ in suo sinu. At si quantitas illa sit 
xiegativa , Asymptoti jaccnt cxtra crura adja- 
ccntia. _ 

CorolL \6. Si figura habct trcs diamctros^ 

, ct sit d quantitas affirmativa , crura jaccnt 

cxtra Asymptotos \ sin minus intra. Corollaria 

ha^c tria ultima consfant cx Coroll 2. Prop. 6. 

, CorolU 17. Si asquationis * 

tcrminus ax^ sit ncgativus, figura habebit e!uo 
- tantum crura Hypcrbolica ^d ordinatam pri- 

mam iaccntia. Nam scrics j: xy/,a ± — — +&c 

r\ a 

cx cujus possibilitatc pcndent rcliqua quatuor, 

crura cum earum Asymptotis erit impossibi- 

lik. Constat ctiam hoc CoroLlarium ex Exein^^ 

plo tertio Scholii Prop. 7. 

♦ Notandum cst in hac propositionc cjusquc 

Corollariis pcr diamctrum sempcr intelligl 

diametrum qua? bisccat Ordinatas duarumdi* 

xxjensionum. 

Postquam compcrtus cst numcrus cruruiii 

alicujus curvae, cjus spccies cnumcrantur dcr 

tcrminando qua: crura ductu continuo con- 

juogunturj ut ct dcscribcndo Ovalcs^ Nodos, 
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Cuspides etpuncta conjugata si (^uje stnt. Hxc 
omnia cx propositionibus prxcedcntibus facil- 
limc perficiuntur. 

Enumeratio Specierunt curvce quam designat 
ceqiiatio xy* — cy = ax'-4-bx*-+-c x-Hd. 

Hypcrbolx novcm sequuntur, sex cruribus, 
ad trcs rcctas triangulum capientes, jacenti- 
bus pra^diti ; qua: diamctro ad ordinatas dua- 
rum dimensionum destituuntur. Vide figuras 
in Enumerationt Nevtoniana Linearum tertii 
ordinis. 

Si scquationis 
cxfrahatqr radix y , invenifitur 

patet ergo ordinatam possibilem esse, quando 
quantitas a x* -h ^ x^ •+• c x* •+■ c/ x -H ^ ^% vin- 
culo quadratico iiiclusa^est affirmativa, etim- 
piossibilem quando negativa : vices autem pos- 
sibilitatis et impossibilitatis innotescunt per 
Exemp. j. Prop. 8. describendo Parabolam 
cujus abscissa est x et ordinata 
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Spccics I. Fig. f , 7. 
Si 2:quationis 

radiccs omnes A P ^ Axr ^ A-^, A p sint rea- 
Jcs cjusdera signi et inaequalcs , figura constat 
ex tribus Hyperbolis inscripta, circumscripta, 
5Ct ambigena* Nam (^pcx Excmp. 3. Prop. 8.) 
ordinata intcr puncta Py ^ vcl-fc^p ereCta est 
imaginaria , et realis erit ordinata alio quovis 
absdssx puncto insisrens. Erigc ordinatas-P T, 
'^/^ f '''^y p tf, ct hx tangcnt curvam in totr- 
dcm punctis T^r ^i ^ t : cten^m in il!o casu 
ordinatarum vel summa vel difFcrcntia cvanes- 
cit, pro.ut ad diversas ycl easdcra Abscissx 
partes extcnduntur. Unde puncta T^ t,i, ty 
snnt Ijraitcs possibilitatis ct impossibilitatis , 
atquc adco intra mcdios limitcs t,i contine- 
tur Ovalis Crura vcro qux jacent ad angulum 
ZX conjunguntur : quoniam ordinata inter/7, 
^ crecta non occurit curvi. Scd ctcruraqux 
jacent ad angulos rf, ^ ctiam conjunguntur j 
alitcr cnim , si fieri potesc , conjungantur, et 
duci potcrit rccta pcr Ovalcm sccans curvam 
in guatuor punctis , quod ficri nequit. Ex su- 
pradictis abunde patct quod crura scmpcr ja^ 
ccnt ad divcrsas Asvmptoti partes; et quod 
Hyperbola Conica bisecat ordinatas duarum 
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TAB. I. djmcnsionum ; cx quarum considcrationc nc- 
ccssario scquitur Hypcrbolarum unam cssc 
inscriptam, altcnm circumscriptam, ct tcrtiam 
ambigcnam : quae cst Spccics prima. 

Species 11. Fig. 8 , y. 

Si cx radicibus dux maximae Apy Anr ^ 
ifiS' 80 vcl dux minimx A P, A^ (fig, 9,) 
sint aequalcs , Ovalis tangit Hypcrbolam cir- 
cumscriptam , ct tangcndo cvadit nodus, atquc 
Hypcrbola , nodata j adcoquc figura constat 
cx tribus Hyperbolis inscripta , nodata ct am- 
bigcna : quac cst Spccics sccunda. 

Species III. Fig. 10, 11. 

Si radiccs trcs maxima^ (Jig. 10.) vcl tres mi- 
nimx (Jig, 11.) intcr se asqucntur , nodus cva- 
dit infinite parvus, id cst, cuspis, ct figura 
constat ex Hyperbolis tribus inscripta , cuspi- 
data ct ambigcna .• quae cst Species tertia. 

Notandum cst crura Hyperbolx nodatx 
scmpcr csse vcrsus sc inviccm convcxa ; alitcr 
cnim duci poterat rcctasccans curvam in qua- 
tuor purictis. Idcm intclligc dc cuspidata, si- 
quidem cuspis nihil aliiid cst quam nodus ia- ' 
finitc parvus- 



Linciz ttrdi ordinis Newtonianje. 14J 

Species IV. Fig. 11. ^^^^ *• 

Si^radicibus duae mcdiaD xqucntur(jSg-. 11.) 

Ovalis, qux iii spccic priraa obtincbat, cvadit 

Inlinitc parva, id cst^ punctum. Et figura 

constat ex Hypcrbolis tribus inscripta, cir- 

cumscripta ct ambigcna cum puncto con- 

jugato : qus cst Spccics quarta« 

Sptcics V, VI. Fig. 12 , 13 , 14, ly* 

Si c radictbus dux mcdiac sint impossibilcs, 
ct rcliquas dua^ inaequalcs ct cjusdcm signi 
( nam contraria habcrc nequcunt ) impossibilc 
erit itidcm curvam habcrc ovalem , hodum, 
cuspidcm aut punctum conjugatum ; adcoquc 
figura crit pura constans cx Hypcrbolis tribus 
inscripta, circumscripta ct ambigena. Si h« 
^Hypcrbolac jaceant adangulos trianguli Dd^^ 
{Jig. IX, 13.). Species cst quinta ; sin jaccanc 
ad latcra cjusdcm (^g*. 14, i j.)- Spccies cst 
scxta. 

Spcci^s VII, VIII. Fis. 16, 17, 18, i^. TAMi. 

Si e radicibus duac sint aequalcs , ct altcr» 

dux vel impossibiles {jig. 16, 18,) velpossi- 

bilcs (j5g-. 17, 19.) cum, signis quac k signig 

a^qualium, radicum diversa sunt , quatuor cru- 

^ra ifi uno puncto cpnvcniunt; scilicct Hypcx- 



144 Linea tcrtii ordinis N^jf^TomA»Jif. 

TAB. II. h<Ax quas^ in spccicbus quinta ct scxta erant 
circumscriptse ct ambigenas nunc constituunt 
cruciformcm. Adcoque figura CQx>stat cx ius- 
cripta ct cruciformi. Quod si jaceat inscripta 
nd angulum trianguli Dd^ (fig. \6, ly.) 
Spccics est scptima. At si jaccarad latus (^^, 
18, i^.) Species est octava* 

Species. IX. 'Fig> 20, zi. 

Si radiccs omncs sint impossibiles (^g*. 20.) 
vcl si omnes sint reales (fig, 21.) ct earum 
dnx negativas sint et altcrae dux affiraiativx , 
Hyperbolae quae in speciebus septimd et octa- 
va conjungebantur et cpnstituebant ,grucifor- 
j mem ab invicem itferurii separantun; ct figura 

constat ex Hyperbolis duabus Inscripiis in an- 
gulis Asymptoton oppositis j^ccntihiis, cum 
anguinea circa tertiam Asyraptotpn flcxa : qu« 
cst Specics nona. 

Si radiccs dux aequcntur et duas reliquflc 
etiam asquentur , figura migrat in scctioncrn 
Conicam cum linca rccta. Nara 

\/Xczx^-i-ix^ -hcx^-+-dx'+-^c^) 
crit quantitas rationab's , et indc asquatio 
jcy — ey=ax^ -i-Bx^^-hc x-^d bipartitur 
in duas xquationes , quarum una dcsignat Hy- 
pcrbolam Conicam , altcra rectam^. 
Hi sunt- casus-omncs possibilcs radicum 35- 

quationis 
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quationis ax^ -^b x^ -{-c x^ -\-dx-+-\c^ pro- 

pt^rca quod ^ «* tcrniimis ultimus cst affir- 

raativqs^ quippc quadra:tum rcalis quantita-^ 

tis. Vt vcro hoc mcUus intcUigatur, casus 

unius impossibilitatcm ostcndam ^ cujus ad 

«cnjplum reliquoxujapi impossibilitas faciilime 

cvincitiin, 

Si ^quationis 

^ x^ H- ^ x' H- c x^ + t/x -J- i ^* = o , 
vadiccs trcs i<}cm habcant signum ^ dico quar- 
ttim divcrsum habcrc nonposse. 
DesGribatur Parabola aequationc 

designataj quoniam «quationis 

^ x^ -f 3 x' -h c X* -f- ^ y H- ^ e" = o 
quattior radiccs , ponuntur realcs ^ Abscissa 
secat curyam in q^uatupr punctis : ca sunto 
jl ^ B y Cy D. ifig' 12..) Jam si fieri possit^ 
sit principitim Abscissac intcr puncta^,jB 
adco ut radiXv E A iit ncgativa et reliqua^ 
tres afl&i;matiy» : sit E F Ordinata primaj ct 
existcntc x— o, eritf y s=^\c^^ E F : sed 
E F est quantitas ncgativa, crgo ctiara-e* 
quantius negativa , quod cst absurdum. Simi- 
liter ostcndetur quod principiura Abscissx ja- 
ccrc ncquit inter puncta C, D , quoniam or- 
d.inatx ad Abscissx partem C D crcctae sunt 
omncs negativas. Igitur constat propositura j 

K 
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nam si tres radices cadeni habent signa, ct 
quarta diversum : principium Abscissa: vel 
erit inter puncta C, D vel Ay B. Sed cum hoc 
fieri nequit, neque illud ficri potest. 

Eodemque mbdo ostenditur, quod si jequa- 
tionis ax^-hbx^-i-c x" -^dx^^^e^^o ra- 
dices duK sint impossibilcs, reliqux duaeidcm 
signum habebunt. 

Hyperbol<J^ quatuordecim cum sex cruribiis 
ad tres Asymptotos triangubim capientesja'^ 
centibus j unicam habentes Diametrum ad 
Ordinatas duarum dimensionum. 

^i desit terminus ey^ figura habet Diame- 
trum ad ordinatas duariim dimensionum , sci- 
licet Abscissam : ct asquatio erit 
,^ / xy"" ^ax^ -i- b x* -+- c x -^d. 

TAB. II, Species X , XI. Fig. zz. 

Si acquationis dx^^-h b x^ -f- c ^ -f- ^ == o ra- 
dicesomnessint reales,ejusdem etsigni inaequa- 
lcs , figura constat ex" tribus Hyperbolis ad 
tres angulos trianguli Dds- jacentibus cum 
Gvali intra triangulijm consistenti. Nam sint 
tres radices Ar^ A^, At, ct crunt T,1,t^ 
limites possibilitatis ct impossibilitatis ( pcr 
Exemp. %. Prop. %. ) atquc intra t , t continc* 
tur Ovalis. Crura vcro , qux ad eosdcm an-r 



^ 
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gulos trianguli D d^ jacent, conjungi , codem TAB. tU 
modo ostenditur , quo in spccic prima. Si 
Asymptoti D dy Di^ jaceant intra crura {fig. 
zx.) curva constat cx tribus Hypcrbolis, dua- 
hns inscriptis ad dy ^ ct circumscripti ad D : 
quac cst species decima. 

Sin As)miptotos jaceant extra crura, figura 
constat ex, tribus Hyperbolis , inscripta ad D, 
ct ambigenis duabus ad rf, ^ : quac ^estSpecies 
undecima. / 

Species XII. Fig. 23. 

Si radices du« maximae:^^, ^l a^quentur, 
Ovalis tangit Hyperbolam circumscrfptam , 
et tangcndo evadit nodus, atque Hyperbola 
nodata ; ct figura constat ex Hyperbolis dua- 
bus ixiscriptis ad i, ^ cum nodata ad D : qnx 
cst Species decima secunda. 

Species XIII. Fig. 14. 

Si radices tres a:quentur , nodus evadit cus- 
pis, et curva constat ex Hypcrbolis duabus 
inscriptis ad t/ , ^ , et cuspidata ad D : quae 
cst Spccies decima tcrtia. 

SpeciesyilW yHN. Fig.i.^,^6. 

Sl radiccs duae minimae aequentur, ovalis, 
quse in spcdebus lo*; et ii*, obtinebat eva- 

K2 
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TAB. ii.dit punctum, Et figura vel constat ex Hyper- 
bolis duabus inscriptis ad d ^ ^ {fig. zp.)cura 
circumscripta ad D : qux cst detima quarta; 
vel constat ex Hypcrbolis duabus ambigcnis ad 
dy ^ {fig^ z6. ) cum inscripta ad D : q\ix cst 
Species decima quinta., . 

■ Species XVI ,' XVII , XVIII y XIX 
F^S^ ^5>. ^,6. ^7. ^8. 

Si ex radicibus duse sint impossibiles> puras 
habebuntur tres Hy.perbplx sine Ovali , decus- 
satione^ cuspide vel puncto conjugato. Et hu- 
jus fpcqies $unt quatuQr ^ ncmpe decima sexta 
{fig. 2.^.) si circurnscripta jaceat ad D, deci- 
ma scptima{^g-. 16.) si inscripta jaceat adD; 
decima octava (fig. %j. ) si circumscripta ja- 
ceat ad latus tri^nguli , ct decima nona (^fig. i^. ) 
si inscripta jaceat ad latqs trianguli. : . 

Species XX, XXI. Fig. 30, 31. 

Si radices sint xquales ^ et tertia est signi di- 
versi , quatuor crura in Abscissa concurrunt. 
Et figura constabit ex inscripta ct crucifotudi- 
Quod si inscripta {fig. 30.) jaceat ad angulum 
trianguli , Species cst vigesima; sin jaccat in- 
scripta {fig. 31.) ad . latus trianguli , Specics 
cst.vigesima prima. 



Line<E tertii ordinis Nbw^toniai^je. 149 

Species XXII , XXIII. Fig. 31,31. T^»- "• 

Si radices dux siht inxqualcs et tcrtia cst 
signi diversi, crura quatuor qu« in spcciebus 
duabus novissiniis conjungcbantur ab inviccm 
segreganrur. Et figura constabit cx Hypcrbo- 
lis duabus inscriptis, in angulis Asymptoton 
oppositis jaccntibus oum conchoide intermc- 
tlia. Si conchois (Jig. 31O jaceat ad casdcm 
Asymptoti di^ partcs cum triangulo Dd^^ 
Specics cst vigesima secunda ; sin jaccat ad 
diversas {fig. 31.) Species cst vigcsima tertia. 
Hi sunt casus omncs radicum . a^quationis 

Hyperbolcz quatuor cum sex cruribus ad tres 
Asymptotos iriangulum facientes jacentibus^ 
quce tres habent Diametros ad ordinatas 
duarum dimensionum. 

, Si in xquatione x ^* = a jc' -4- 3 x* -+• c x -h </, 
sit b^ — Afac^ figura habct tres Diamctros ad 
ordinatas duarum dimcnsionum : ctcrura can- 
dem Asymptoton adjacentia ad casdcm cjus 
partes. semper in plagas oppositas protcnsa ja- 
cent. Nunquam ha:c figura dccussat Asymptr/- 
tos , adeoque semper constat ex tribus inscri- 
ptis Hypcrbolis. Scquitur (pcr Coroll9.Prop.16.) 
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TAB. Species^XIV. Fig. 35. 

in. 

Si a^quationis ^ x' + A x* + — x + ^= o 

(posito pro ccjus valore ^radiccstressint 

* rcalcs, ejusdcm signi ct inasqualcs , figura con- 
stat cx Hypcrbolis tribus inscriptis curtt Ovali 
intra triangulum D d^ : quas cst Spccics vi- 
gesima quarta. 

Species XXV. Fig. 35. 

Si radiccs duac minima^ xqucntur, Ovalisin 
puiictum cvancscct , ct figura constat cx 
tribus Hypcrbolis inscriptis cum puncto coa- 
jugato : quae cst Spccics vigcsima quinta. 

* ^ vS>^a^:rXXVI, XXVII. Fig. 33, 34. 

Si radiccs dux imaginarias sinc, figura con-. 
stat ex tribus Hypcrbolis inscriptis sinc Ovali 
vel puncto cbnjugato. Quod si has Hyperbolae 
jaccant ad angulos trianguli Dd^ (fis- 33-) 
Specics est vigcsima sexta , sin jaccant (Jig. 
"^v 34. ) ad latcra ejusdem , Species cst vigcsima 
^ '"^ptima. 

Hi sunt omnes casus radicum a^quationis 

^ x' -4- i x^ + — X -+• (/i= o 5 namimpossibilc 
4<a: 
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cst duas cjus radiccs maximas, vcl omncs 
intcr sc aequari. Impossibilc itidciji cst duas 
radiccs csse cjusdcm signi, cttcrtiam signiab 
iis divcrsi. 

Hyperboloz novem cumsex cruribus jacenti^ 
bus ad tres Asymptotos ad unum punctum 
convergentes. 

Si a^quationis 

xy^^^ey^^ax^-^bx^-^cx-^-d 
dcsit tcrminus 3 x'' , trcs Asymptoti (pcr Co- 
roU. \. Prop. i^. ) in uno codcmquc puncto 
convcniunt. Et in illo casu (pcr CorolL 5. 
Prop. 16.) figura nunquam iiabet ovalcm, 
nodum, cuspidcm vcl punctum conjugatum: 
Spccics cjus crgo omnes stint puras, ct cx 
puris hactenus cnumcratis facillimc cnumcran- 
tur, ut scquitur. 

Vertuntur Spccics quinta ct scxta in vigc- 
simam octavam [fig. 36). 

Scptima ct octava in . vigcsimam nonam 

(Jtg- 35-)- 

Nona in triccsimam (fig. 37. ) quando an- 
guinea traiisit pcr ccntrum , ct in tricesimam 
primam (^g. 36#) ubi non transit pcr ccn- 
trum A. ^ 

Hae quatuor Spccics Diamctrum non ha- 
beat. 

K4 
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f Ai. Vcrtuntur species dcciiiia scxta et decitna 
octava ijig. 38.) in triccsimam sccundam. 

Species dccima scptima et dccima noQl 
• Jljig. 39.) in tricesimam tertiam. 

Vigesima et vigesima prima {Jig^. 40.) in 
tricesimam quartam. 

Vigesima secunda ct vigesima tcrtia {fig. 41.) 
in tricesimam quintam. 

Et hse quatuor Specics unicam habent Dia- 
mctrum. 

Ac dcnique vcrtitur Spccies vigesima sexta 
ct Vigesima scptima (^g*. 4^0 in triccsimam 
scxtam. Uxc figura habct tres Diamctfos. 

Nulla hic oriri potcst difficultas, modo con- 
sidcrcmus specicrum singu!arum duarum, in 
unam hic coalcscentium , diversitiatem antea 
dcbitam fuisse triangulo ab Asymptotis com* 
prehenso, quodnunc in nihil evanuit. 

Hyperbolct sex cum duobus cruribus ad eandem . 
Asymptoton jacendbus. 

Si xquationis 

tcrminus iZxVsit negativus 3 figura(per G?- 
roLL ij. Prop. 16.) habebit duo tantum crii- 
ra ad unicam Asymptoton jacentia : et hacc 
crura (per CorolL 11. Prop. i6.) ad .diversas 
Asymptoti partcs in plagas oppositas extcnsa 
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jaccbunt. In illo casu erit TAB. 



X 

ubiconstatordinatam j^fore possibilem quando 
guantitas — ^ x^ H- 3 x^ -+- c x* + ^ a: + ^ e'' est 
affirmativa, ct impossibilem quando negativa. 

Species ini^LWW. Fig.^). 

Si xquationis aoc^=bx^ -^-c x^^-^dx-^-^e"" 
radices omnes sint realcs ina^qualcs, cx sunto 
A P y A^y A-^, Ap; erige ordinatas PT^ 
^'^ y '^'^y P^ j ct erunt 7", t, 1^ r limitcs ; ct 
intra '^, t continetur Ovalis : adeoque figura 
constat ex ovali cum anguinea circa Asym- 
ptoten flexa : quae est Species triccsima sep- 
tima. 

Species XXVIII. Fig. 44. 

Si radices duac medix AP y A p sequentur, 
ovalis tangit anguincam, ct inde figura cons- 
tat cx Hyperbola unica nodata : qux cst spe- 
cics tricesima octava. 

Species XXXIX. Fig. 45. 

Si radices tres ejusdem signi sint acquales , 
Xiodus migrat in cuspidem , et figura constat 
cx unica cuspidata : qua^ est Species tricesima 
nona; 



111. 
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^^^- c . vT r ^ 

jij^ opecies XL. tig. 47. 

Si fe radicibus cjusdem signi du« maximae 
arquentur 5 ovalis qux in spccic 37* obtine- 
bat, in punctum minuctur : ct figuraconstat 
cx puncto cum anguinca circa ordinatam pri- 
mam flcxa : quse cst Species quadragcsima. 

Species XLI, XLIL Fig. 4^, 47- 

Si e radicibus dux sint impossibilcs , ma- 
ncbit anguinca pura : quod si illa transit pcr 
centrum {jig. 47. ) Spccics cst quadragesima 
prima. 

At si non transit per centrum {Jig. 46.) Spc- 
cics cst quadragesima sccunda. 

Hyperbolce septem cum duobus cruribus ad 
-candem Asymptoton extensisy cum Diametro 
ad ordinatas duarum dimensionum. 

Si dcsit tcrminus ey^ Abscissa cst Diamc- 
ter, et (per Coro//. 7. Prop. 16.) crura ad 
casdem ordinatx primsc partcs jaccntia in pla- 
gas contrarias in infinitum serpunt. Invenictur 

y^ty/i—ax^-^-bx^-^cx^-^-dx) . 

— — ■' ■ i ■ I . II I • 

adeoque omnes casus asquationis patescunt 

describcndo parabolam sequatione 

^ = — ^x^-H3x^-+-cx"-hrfx dcfinitam. 
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I ' Z TAB. 

Species XLIII. Fig. 48. iv. 

Si aequationis ^x' = ^x*-+-c:x: + ^ radices 
sint omncs rcalcs cjusdem signi ct inasqualcs , 
figura constat cx conchoidc cum ovali ad con- 
vcxitatem cjus : qu2e cst Spccies quadragesima 
tertia. 

Species XLIV. Fig. 49. 

Si radiccs duas sint inaequalcs , et cjusdem 
signi , ct tertia contrarii , figura constat ex 
conchoide cum ovali ad concavitatem : quas 
cst Spccies quadragesima quarta. 

Species XLV. Fig. yo. 

Si radices omnes sint ejusdcm signi, et duac 

minimac aequentur , figura constat ex Hyper- 

bola nodata : quac cst Species quadragesima 

quinta. 

Species XLVL Fig. ji. 

Si tres radices aequentur^ nodus evadit cu- 
spis , et figura evadit Cissois Vctcrum : qua^ est 
Specics quadragesima scxta. 

Species LXVII. Fig. 53. 

Si radices du^c maximac aequcntur et tertia 
sitejusdem sjgni, figura constat ex conchoidc 
cum puncto ad convexitatem : qua cst Spccics 
quadragesinxa septima. 
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TAB. Si radices duae acquentur et tertia sit signi 
^v* contrarii , fignra. constat cx conchoide cum 
puncto ad concavitatem (fig. 51.). Qux cst 
Species quadragesima octava. 

Specics XLIX- Fig. y i , j-j. 

Si radices d\xx sint impossibiles , figura con^ 
stat ex conchoide sola : qux est Species qua- 
dragesima nona. 

PROP. XFIL THEOR. 

j^quatio x^y* — ey==*3;x:^H- Cx-h-d , 
designat figuram habentem quatuor crura 
quorum duo sunt Hyperbolica ad ordinatam 
primam jaccntia; et duo sunt Parabolica iit 
eandem plagam extensa, qux pro Asymptoto 
sortiuntur parabolam Conicam. 

Sit AB==x,BC=:y. [fig. 18.) InvenicS 
^ _^ e^S/Xbx^+cx^-^-dx-^^ O . 

y j - _ : ; . 

e d 

rcducatur pars irrationalis in seriem . — + - &'c 

^x e 
c6 citius convergentem quo minor est :>C'; 

atque unus ordinatx valor erit — ^ &c. alter 

e 

1 H — &:c. valor ille primus indicat ordina- 
X e' ^- 

tam primam secare curvam : et valor hic ul-* 
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timus £- -4- - &c. ( pcr Coroll. i. Prop. 7. ) 
^ X e 

indicat ordinatam primam A d esse Asympto- 

ton , habentcm duo crura ad diversas ejus 

partes jacentia > in plagas oppositas progrc- 

dientia. Evadat jam x utcunque magna, et 

etiara sine limite augebuntur ordinata: y duo 

valpxcs : quas curva habet alia duo crura infi- 

nita : Quod si mutetur signum ipsius x, hoc 

est , si sumatur Abscissa ad alleras partes , 

terminus b x" evadet ncgativusj et inde au- 

- gendo X ad illas partes ordinata tandem cva- 

det imaginaria. Igitur curva habet quatuor 

tantum crura infinita. Reducatur y in serieni 

±\/ b X t- ^ — &^c. unde (pcr Prop. 6.) 

z\/ b X 

ilX/ b X cst Ordinata Asymptoti quac quidem 
cst Parabola conica , axem habens A B y la- 
tus rectum b , ct verticem A. Q. E. D. 

CorolU I. Si terminus cx sit affirmativus/ 
patabola conica jacet intra crura hujus figu- 
rx ; sin negativus parabola conica figurae crura 
in sinu suo complectitur : ut coiistat ex Cb- 
rolL tyProp. 6. ■ ? ' ' 

CorolL 2. Parabola \\xc conica numquam 
^ecat cutvam in pluribus punctis quam in" 
duobu^. Qccurrat prdinata B C parabotx E , et 
erit Si? = iV^x, idcoque ubi Parabola 
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secat curvam cvadit j^ = ± v' ^ x^ cpebntibus 

punctis C,E :cty* = bXy unde x =* 2- ^qucm 

B 

valorem pro x in arquatione substitue, ct 

mvenictur y = "" ^ V — 2 i puno 

zc 

ta igitur intcrsectionis ad summum duo tan- 

tum sunt , quum sequatio cadcm determinans 

cst duarum dimcnsionum. 

CorolL 3. Igitur Parabola vel sccat figuram 
induabus punctisvel in nullis;proptcrcaquod 
jequatio quadratica vel habct duas radiccs pos- 
sibilcs vcl nullas. 

C(^roll. 4. S\ ^cd majus sit be*, Parabola 
non secat curvanf , quoniam xquatio 

y^ ^^tV (b'e'-^4f^€d) 
^c 
puncta intcrscctionisdctcrminans, erit impos- 
sibilis. Nam quantitas vinculo quadratico 'm-' 
clusa cst ncgativa \ ct in illo casu crura Para- 
bolae jacent intra crura figurse. 

CorolL 5 . Si 4 ^ rf aequalis sit b e*y Parabola 
tangit curvam. Nam sint jF, K puncta inter- 
sectionis , F G , K H ordinatae ab Abscissam ; 
possunt hac ordinatas ad diversas vel casdem 
Abscissac partes jacerc : ct si sit 4 c d^b c" is- 
tarum rcctarum cvancscit difFcrcntia > adeoquc 
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coeunt intcrsectionis puncta , et cx iis cocun- 
tibus conflatur punctum contactus. 

Coroll. 6. Si parabola secct curvam in duo- 
bus punctis, jaccnt hxc puncta ad casdcm vcl 
divcrsas Abscisssc partes, prout tcrminus cx 
est affitmativus aut ncgativus : ut cx CoroUa- 
rio primo facile coUigitur. 

Coroll 7. Si dcsit tcrminus ey , Abscissa 
est diamctcr , et curva non dccussat Asym- 
ptoton A dy sed crura ad easdem ejus partcs 
in plagas oppositas cxtcnsa jaccbunt. 

CoroLL 8, Et quando dccst terminus ille^y, 
puncta intcrscctionis F^ K in cadem ordinata 
jacebu«t, cocuntibus punctis G, H^ 

CoroU. 5. ^t in illo casu Parabola sccat cur- 
vam, vcl non sccat, prout tcrminus c x cst 
neg^tivus aut affirmativus ; ut constat cx Co^ 
roUario sccundo. 

Enumeratio Specierum curvce quam designai 
cequatio x y* — e y = * b x* + c x + d. 

Figurct septem partitn Hyperbolicce , partim 
ParaboliccCy scilicet qucz habent duo crura 
Hyperbolicay et duo Parabolica. 

Species L. Fig. 54. 

Si aequationis bx^'+'Cx''r\^dx-\-\e^=^o 
cxtrahantur radiccs trcs J P ^ A^^ A^^^tt 
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f AB.'" ab earum extremis erigantur Ordinatx toti* 
^v* clem PTy «^'*', "^1, hx tangeet curvam in 
punctis 7", T , 1 , qui sunt limites. Nam si tres 
radices sint omnes reales ejusdem signi ct' 
insBquales^ crura Hyperbolica et Parabolica ad 
casdcm Abscissx partes positqp conjunguntur, 
et intra limite^ •^,1,, continetur Ovalis : quaj 
cst Species quinquagesima. 

Species LI. Fig. 55-. 

Si c tribus radicibus ejusdem signi duse mi* 
Bores inter se a^quentur , Ovalis accedet ad 
unam figurarum Hyperbolico-Parabolicarum 
Nodum efficiens : quas est Species qolnqua* 
gesima prima. ^ 

SpecieslAl: Fig. y^. . 

Si tres radices.jEquentur,, nodus migrabit 
in cuspidcm ; quac est Species quinquagesima 
secunda. 

Species. LIII. Fig 57. 

Si e tribus radicibus ejusdem signi, dux 
majoies xquentur , Ovalis evanescet in punc- 
tum conjugatum : qux cst S|)ecies quinqua- 
gcsima tcrtia. 

Species 
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Species LIV. Fig. 57 > y8. jy^ * 

Si duac radiccs sint imaginarix ; manebunt 
dux purx figurx : quae cst Species qUinqiia- 
gesiaia quarta. 

Species LV. Fig. 59^ 

Si radices dux xquentur, ct tcrtia csts!gnl 
contrarii j figura cvadit cruciformis ; qux cst 
Specics quiiiquagcsima quinta. 

Species LVI. Fig. 60. 

Si radiccs duae sint inxquales, ct tcrtia est 
signi contrarii j figura constat cx Anguinea 
circa Ordinatam primam flexa, cum Parabola: 
quac cst Species quinquagcsima sexta. 

Figurtz quatuor Hyperbolo - Parabolicm 
cufn Diametro Abscissa. 

Species LVII. Fig. 61. taBJ; 

$i , asquatiOnis b x* -hc x^d 5=2 o radiccs 
sint impossibiles , crura Parabolica junguntur 
Cum Hypcrbolicis ad easdem Abscissx partes ^ 
Quas cst Spccies quinqiiagesima scptima* 

Species LVIII. Fig. 62. 

Si radiccs duas sinr aequalcs ct cjusdcm sig* 
ni , figura evadit cruciformis : quas cst Spccici 
quinquagcsima octava. 

L 



V. 



i6z Linea terdi drdinis: NEjrTONiANM. 

y. Species LIX. Fig. 63. 

Si radices sint ejusdem signi et inasquales, 
figura constat ex conchoide cum Parabola ad 
easdem partes Ordinatae primas : quac tst Spe- 
cies quinquagesima nona. 

Species LX, Fig. 6^ 

Si radices sint signi divcrsi , Conchois ct 
parabola ad diversas ordinatas primas partcs 
jacebunt : qua^ est Species sexagesima. 

. PROP. XrilL THEOR. 

Vid. Fig. 6^ , '66 , 67, 68. 

^quatio xy"" — eyr=^^cx-\-d designat 
figuram habentem sex crura Hyperbolica ad 
tres Asymptotos , quarum du« sunt Abscissx 
paraliete, jacentia. 

Reducatur y in seriem £ 4- ^ &e. co d^ 

X e 

tius convergentem , quo minor cst x : undc 

(per Coroll. a. Prop. 7.) ordinata prima cst 

Asympcotos habcns duo crura ad divcrsas cjus 

partcs jacehtia, etin plagas oppositas progrc- 

ciitfttia. Abscissa x ad utrasque partes ininfi- 

nltum augcri potcst, et ordihata numquam 

cvadct impossibilis. Rc-ducatur y in scrici» 
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t& cifi&s convt rgenecm ^tttj mxpi est x, 

XinAt ( per Pr^- 6. ) ± |/ ^ csc otcfiijata Asyfti- 
ptoti ad Abscissam x pcrtfttews, Sumc igitut 
in ordinat^ prima dnafS recfas hific ifide arqoa^ 
fcs V tr> et re^t» ducta per earam cxtrcmi- 
tatcS Abscissae paratlctsi , cmint duac Asymptotr* 

Coroll. I. S\ d*\^e^ C iit quantitas affir- 
ittativa, Asymptoios dg)zctt intcr ejus crus 
et Abscissaai; Sin negariva contrariun;i aicci^ 
dit. 

CorolL t. Crota adjacentia Asymptotosrfgi 
^ y scmjper jaccnt ad divcrsas earum partcs : 
Nahi si signum Abscissae mutctur^ quantita- 
tis d-^c^ C signum mutabitur. 

CorolL j. Curva non decussat Asymptotos 
idg^ ^y (per C^rolL 6. Frop. 4.). 

CorclL 4. Eodem nK>do oftcnditur, quo in 
CarolL I. quod si sit df-*- r V ^ qtuntitas af-* 
iirmativa , Asymptotos y ^ |acet intcr crus ct 
Abscissam. 

CoroiL j. Ergo st rf-+-^\/c, d—c^C 

sint quant'ratcs c;usdcm signi , Asymptoton 

d g^3 ^v cxtrcmitatcs unac ad candcm plagain 

tcndentes juccnt cxtra crura, ct rcliqu» in* 

tJ:'a. 

CorolL 6^ Si d^c ^ c, d^c l/ c sinC sigci 
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TAB. conttarii, Asymptx)ton dgy ^y ; e;ctremitate$ 
ad plagas oppositas ducta^jacebunt intracrura, 
reliquae extra. 

CorolL 7. Crura adjacentia Asymptoton i/^, 
jaccnt ad casdem vel diversas ejus partes, prout . 
abest veladest terminus ey. 

Coroll. 8. Si desit terminus ^j^, cxtremitatcs 
unas Asymptoton in eandem plagam cxtensx 
jacent intra crura , reliqux extra. 

CoroLL 9. Si terminus fx sit ncgativus; fi- 
gura habet duo tantum crura ad ordinatx 
prima^ easdem vel contrarias partes jaccntia , 
prout abest vel adest tetminus ey. 

Enumeratio Specierum curvct quam designac 
' <equatio xy* — ey = cx + d. 

Species LXI. Fig. 6y. 

Si asquationis cx*-+-rfxH-^e* = o, radi- 
ccs sint reales, cx necessario habebunt eadem 
signa, et erun^t inaequales : atque figura con- 
ftabit ex tribus Hyperbolis, Inscripta ad dj 
ambigena ad ^ , cum tertia intra Asymptotos 
jparallelas : qua^ est Species sexagesima prima* 

SpeciesUm, LXIII. Fig. 66, 67. 

' Si ajquationis illius radices sint imaginarisc, 
habebitur Anguinea intra Asymptotos paral- 
lclas , cum duabus^lnscrrptis : si Anguinca tran- 
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sit pcr cent^um (Jig. 6j^ Spccics cst scxagesima T A b; 
sccunda ; si non traiiscat pcr ccntrumL {fig. 66.) ^* 
%ccics cst s^xagcsima tcriia- 

Species LXiy. Fig. 6S. 

Si dcsit tcrminus^j, figura constat cxHy- 
pcrbola intra Asymptotos parallclas , cum dua- 
bus inscriptis : quae cst Spccics scxagcsima 
quarta. 

Species LXV, LXVI. Fig. ^^Jjo. 

Si ^quationis x y*-h ey:s£CX^dy tcrmi- 
nus cx sit ncgativus; figura. constat cx An- 
gnineS pura : si Anguincai illa trarisit pcr^ccn- 
trum, Specics est scxagesima quinra; at si 
non tyansit pcr ccntrum, Spccics cst scxagc- 
sima sexta. > 

Species LXVIL Fig. ju 
Si dcsit tcrminus erj, aequatia 

designat conchoidem puram : qua? cst Spccics 
scxagesima septima.. 
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PROP. XIX, THJSOR. 

JEquado x y* -r-t y =???** ^ -4^ d designat 
Figuram fiabentem quatuor (riira. 

yide fig. 72, iibi AB ^Xy B C^yyin^ 

venictur y :;;=:l^^^ ^^^ "^T^\ id cst pcr 

( 

X /i 
mcthodum serierum 1 y = — H - -h &c. 

e e 

Undc Ordinata pri/^i^a ^4 (7 ^st Asymjptotbs 

habcns duo crura adjaccntia. Augcatur jam x 

perpctuo, <ty fton cvadet impossibilis ; qaarc 

cufva habct aiia dno.anra: qood si mutctur 

sigaum ipsrus x , «vadct j tandcm imaginaria J 

adcoquc cuxva ad iiias piagas in iniinituiB rion 

pcrgii:. Qooniam vcro augcndo x^y perpctuo 

diminuitur , patet Abscissam cssc altcram 

Asymptoton habcntem duo crura ad divcrsas 

cjus partcs Jacentia, in plagam candcm pro* 

tcnsa. Q. E.' D* , 

CoroU. Absqsia aop secat cuxvam ; nam ( pcr 

CorolL 4, VrQf>, /^. ) tria intcrscctipni^ puncta 

abeunt in inflniicum. 

Species LXyill. Fig. jt. 

Si adsit terminus ey , figura constat cx dua- 
bus Hyperbolis , Inscripta ct Ambigcna : qua^ 
cst Spccics scxagcsima octava. 
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Spccics LXIX. Fig. 73. tab: 

^ V 

At si dcsit terminus cy y figura constat .cx 

duabus inscriptis in angulis Asymptoton ci.eiQ- 
ceps jaccntibus : quac cst Specics scxagcsima 
Bona. .. 

PROP. XX. THEOR. 

/Equatio xy = ax'H-bx*-+-cx-4-d dcsi^^ 
natfiguram habcntcm duo crura Hypcrboiica 
ad Ordinatam primam jaccntia ^ ct duo, PqL- 
rabolica quc^ pro Asymptoto habcni Para-- 
bolam Conicam.^ . , j • 

Sit Abscissa A B^=;>^y Ordinata ,5 C^y^ 

Est j == a X* ■+• 3 X H- c + - , sit X infinke / 

parva^et erity= , igitiir (per Coroll. 2^ 

Prop^ 16.) Ordinata priijaa Iiabet -dup crura 
ad diversas ejus partes jacentia, ct^^in plagas 
oppositas progrcdicntia. Augeatur jairn x tam 
versiis dcxtram qiiJam sinistram in iniklittuiti y 
€t yalor ipsius y •scmpei;- ^rit affirm^ativ^^, ct 
ctiam sine limite incresqer. Sumatur , ; 

■ BE^apc^^-rfrb.xM-Cy 
critque (per Prop. $.) locus omniunvi? Asym- 
j)toto& curvx , qu;p q^i^idem est Parabblcv.C^- 
liiC^- Q. E- D> , . . . 

i -~ ^ ■ 1-4 
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CorolL I. Haec Figura nunquam dccussat 
cjus Asymptpton A G. Nam tria interscctio* 
ri^s puncta abeuntin infihitum. Adeoque crura 
Hypcrbolica et Parabolica ad easdem partcs 
rcctx {Jig. j^.) A G jacentia scmpcr copuran- 
tur : Et proinde hujus figurae Species tantiim 
cst unica , qux est scpmagesima. 

CorolL 2. Parabola Conica rtunquam dccus* 
sat hanc curvam; sccet enim , si fieripossit, 
ct crit E C= p , adcoquc ctiam cf^Qy quod 
fieri nequit. 

jOoralL 3. Sit AD ^-r-- — , drdinata 

* 1 a 

DF=: ^^^r^^" : Verticc K Diamctro D F, 

ct latcrc rccto 1 dcscripta Parabola cst Asym* 
ptotos curvx> 

J^ROPXXl. THFIOR. 

r A&qu.atio y' =;= a x' H- b :k' + c X + d desi^nat 
jigwam habentem duo. crura Parabolica irt - 
OtppjOsilas plaga^- erramia. Vide fig* 75:^ . 

Ange^tur x in infinitum, ct simul auge- 
bunrur ordinatx j duo valorcs hinc inde a^qua^ 
les , crgo curva habct duo crura infinita. At 
si mutctur signum Abscissse , tefminuu a x^ 
evadct ncgativus : ct proinde xlatur ccrtus Ji* 
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mes , ultra quem x in illas plagas non pcrgit. 
Reduccndo y in seriem patebit crura esse Pa- 
labolica. Q. E. D. 

Enumerado Specierum curvce quam^designat 
cequatio y* = a x' -+- b x* -h c x -+- d. 

Species LXXI. Fig. 75 , 7^. 

Si sequation'S ax' '■\~b x^ -^c x+d= Oy 
radices omnes sint reales ct inaequales, Para- 
bo^a habet Ovalcm ad vcrticcm : qux est Spe- 
cics septuagesima prima. 

Species LXXII, LXXIII. Fig, 77, 78. ^ 

Si radices duae aequcntur , figura vcl prodit 
Nodata {fig. 77. ) quae cst Species septuagc- 
sima secunda ; vel punctata (jfg*. 78. ) qux est 
Specics septuagesima tcrtia. 

Species LXXIV. Fig. 80. 

Si tres radices xquentur, figura crit cuspi- 
data , quac cst Specics septuagesima quai ta. 

. Escque hac figura Asymptotos Parabolarum 
. quam designat cequatio 

' y* r=a x^H-bx^-f-c x-4- d. 

' Species U^XW . Fig..j%'ij$i.'_ 

Si radiccs duac sint impossibiles,. figura crit 
pura campaniformis , Specicm constituens 
^ptuagcsimam quintani. V 



TAB. 
VI. 
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vi/ Species LXXVL Fig. 8f. 

In quarto casu arquatio crat 

qux (pcr Prop. 8.) dcsigoat figuram habcntcm 
cruracontraria, quas Cubica Parabola dicisolct 
Er sic Spccics omnino sunt septuaginta scx. , 

Lincas tertii ordinis inter sc formahaudpa- 
rum difFerunt V ^cilicct ut EUipsis \ circula^ 
vcl Hypcrbola ajqiiilat^^ra a rcliquis. / 

^zdi ct aliquando . vcrticcs figurajrum qu^5 
concavas dc4cripsimus , formafxi cuspidis in- 
duunt : at cUspidcs istiusmodi non componun- 
tur ex nodisinfinite parvis, ncc unquampro- 
dcunt admodiim acuti. 

Detcrminatio Locorum Geometricorum. 

Postquani Specics omnes Lincarum alicujuf 
ordinis eniimerantur ^ convenit ut dignosca- 
tur Speqies quam constituit Ljnca particutaris 
a:quatione qualibet proposita dcnotata. Innii- 
mcrae enim aequationcs, quoadformam mul- 
tum inter se discrcpantcs , candcm Lineam 
\ designarc pbssunt. Lineae qux cxcurrunt in 
infinitum cx A§ymptotis suis optime dcter- 
: jfninantur ;, m^alcs vcrp ex Diametris. 
^ Sit .: ::, _ . . 
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asquatio universalis ad coni scctiones. Haec se- 
quatio (pcr Prop. 10.) facillime convertetur 
in hanc {fig. iz.) j^' = ^ jc* -+- 5x -f- C. Et fi- 
gutacrit Hvperbola, Parabola aut Ellipsis ^rout 
tcrjninus Ax^ affirmativus cst, nullus aut nc- 
g^ativus. 

\n primo casu, quando figura est Hyperbola, 

sumcndo Abscissam novam = x r+- — - xqua- 

tio induct banc formam j* t^zAx^-^B. Sit 

jam C B Abscissa = x, Ordinata BD^==^y; 
ct crit principium Abscissx C ccntrum Hy- 
pcrbolsB. Sume in ordinata B D ; jB E y B e 
hinc inde »qualcs x^ ct (per Prop. 6.) erunt 
CE^ Ce duac Asymptoti : ducatur C H N 
bisccans angulum Asymptoton, et etit C N 
axis. Sit H vertex figurse , HG F ordinatim 
applicata ad diamctrum CBy transicns per 
vcrticcm* Concipiatur jam ordinata D d motu 
parallclo fcrri doncc cum ordinata jF//cocati 
ct in ilto casu tntdN^Oy ^dcoqiic B D=^B yf. 
Ob datos trianguli C B N angulos , datur ra- 
tio CB ad B Nj vel x ^d B N Sit crga 

:>c:BN::C:D, ct cnt BN='^ y est 

XC16 BD—y^y/^iAx^-hB). Ponc crgo 

^BD=) /(^x^+5) =^, ct im> 



Jji Linece terdi ordinis Nejftokianm. 

nies x — CG = C\/ — — ^ ^ : sit ergo 

D' — AC* " 

C G: G H: : C: D ^ et erit // vcrtex; atquc 

indc si crigatur narmalis H K Asynaptoton 

sccans in AT; erunt C//, HK scmi-axes 

conjugati, Datis vero C H, H K semi-axi- 

bus conjugatis facile describitur Hyperbola. 

Q. E. F. 

Si figura est Parabola , arquatio. erit 

y^ = A X -h B y vel sumendo principium Abs- 

cissa: in curva ^y^z^zA x. Sit Abscissa AB=x, 

(Jig. )i.) oxdinzta B CvdB c=^y. Per ^duc 

A LM perpendicularcm ad Abscissam : secat 

ca curvam in L, ordinatam vero C c'\n M. 

Sit L D iV^^ ordinata Abscissam in iVsccans. 

Moveatur ordinata B Cmotu parallelo donec 

c6incidat cura ZDAT, ct ir( il!o casu erit 

Mc— o, ct proinde 5Af=5C=> Ob 

datos trianguli A B M apgulos datur ratio 

ABzd B M , vel X ad B M; ^sjt. igitur 

x:BM:: C: D, et erit B M^ ^. Ponc 



crgo 



Z-Jl = yi= ^TAx» ct invenies 



X = ^^J = A N; datur ergo AN, et ctiar» 

dabitur NL qux est ad A Nut DM C Da- 
tiir ergb ^uDctumZ , et recta A L tara ma- 
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gnitudine quam positione. Biseca A L \n E 
ct sit H E D normalis ad mcdium ejus pun- 
ctum E , et erit H E axis. Sit vertcx //, HGF 
ordinata ad Diametrum A B transiens per //, 
ct ia illo casu erit y = GHy est vcro G H 

data quantitas : et erit x = — --— ^=^ A G. 

Datur punctum G ; per quod punctumsidu- 

catur ordinata G H aequalis datac rectae D N, 

dabitur vertex H , et icctdL H E ; est vero la- 

AE"^ 
tus rectum principale cequale -^^^ , quod exin- 

dc dabitur. Datis jam ^xe //i?, vertice ^et 

A E"- 
latero recto ^ describi potcst Parabola. 

H E 
Q. E. F. 

Si figura sit Ellipsis [fig. 52.), 3Bquatio erit 

jK* = — A x^ -^B x-\- Cy quas in hanc rcdu- 

citur y^ — B — Ax^. Sit Abscissa CB — x , 

Ordinata 5D vel B d = y. Eritque principium 

Abscissas centrum Figurae. Sccet curvam in £, 

ct erit CL = \/ ^ : centro C radio CL des- 
A 

cribe circulum LE Ellipsin sccantcm in E: 

sitquc E N ordinata ; E P pcrpcndicularis in 

Abscissam cr dabitur specie triangulum NPE. 

Sit ergo NE : EP :: C: D, id cst 
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^EP:: CiDyVindh 

EP^Py, PN=£xV(.C*-DD). 

C y , 

Est vero per nituram curvx CN=^ V — -j^i 
adcoquc tota 

ct estC^^^V ^ adcoque aBquatio 

C E' = CP' -^ P E* dzhit y vcl ENi^ctiti- 
de invcnietur E N Abscissa correspondens > 
arquc adeo datur punctum Ey et per conse- 
quens recta CE positione. Duc rectasXC, 
CH bisecantes angulos ACE^ E CL; ct 
hi erunt axes, qui itaque positione dantuL 
Eorum vcro magnitudo sic dctcrminatur : 
Occurrat ordinata B D axi in Ny et ducatuf 
H G F.Ob datum specie triangulum CGH^ 
datur ratio CG ad G H, sit ergo C H: Gn 

vcl CBiBN:: C: D, et erit 5iVr=:r ^ 

Scd cum ordinata B D coincidit cum GH^ 
cvadit ^iVaequalis G H=y^ V^ ; in sc* 

quatione substituendo illum ipsius valorcm^ 
crit t^l^ =5 — ^x*, und6 
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adeoque dabitur ordinata GH; et punctum H, 
Atque inde dabitur Ci^ magnitudine. Et eodem 
itiiodo invenire licet axcm minorem. 

Hacc tria Problcmata soluta darc malui ex 
tiad^ natura asquationum curvas definientium , 
quam per quasdam ApoUonii Propositiones 
toore vetetum Geometrarum : Hoc modo 
enfm mdius innotescit analogia inter Loca 
Secundi ordinis tt Loca tertii et superiorura 
©tdinum. Proprietates sectionum conicarufti 
k Geometris hactcnus traditse sufficiunt ad de- 
terminanda loca quac incidunt in sectiones 
coni : consimiles Verp linearum superiorum 
ordinum prOprietates traditas nondum habe- 
mus. Qua ratione vero invenire licet quam 
Speciem constituit linea tertii ordinis a^quatio* 
ne qualibct designata^, ex propositione deci- 
ma quinta constare potest : quod per sequen- 
tia plenius adhuc constabit 

Exemplum primum. / 

Oporteat invenire quam spcciem constituit 
Lmea sequatione j' H- x' =r a? designata, ubi 
X)rdinat2e insistunt abscissa ad angulos rectos. 

Mutetur sighum Abscissac et xquatio cvadct 
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j^5 — -^3 _|.^3 j Qx. inde (per Theorcma Newtonij 

y = X H- J!— •+• &c. Sit Abscissa AB ^Avs: 

rectam A C per initium Abscissae, qusc cuna 
Abscissa angulum semirectum contineat_, ct 
(per Prop^. 6. ) erit A C Asymptotos. Et quo- 
niam unica tantum istiusmodi series obtineri 
potcst , curva habet ni^i duo crura infinita ad 
candem Asymptoton jacentia^ et (per CoroU. 
2. Prop. 6. ) hsec crura jacent ad casdem Asym- 
ptoti partes; et inde (^pcrCorolL 7. Prop. 16.) 
curva habet diametrum ad ordinatas duarum 
dimensionum. Sit E punctum quodlibet in 
curva, Ordinata E D—y^ Ab?cissa A Z?=a:} 
Oidinata nova Asymptoto parallela i^^^szsv, 
Abscissa correspondcns ^ i^=::(5 erit 

In aequationey =fc ^c' + ^'^ hoscc valorcs sub- 
stitue, et provcniet 

vel 3 :( V' — 6^ f V V" 7 = 2 a^ — 2 i\ Undc 
(per Prop. 10.) t^V ^ ^st ordinata Linea^ bi- 
sccantis ordinatas v ad curvam terminatas : 
Duc igitur rectam A G per principium Abs- 
cissa^ Asymptoton secantem ad rectos angu^- 
los ; et illa erit recta bisecans ordinatas. Oc- 
currat ea ordinatx E F in G ; et sit Abscissa 
no va^ G^ = pc, ordinata correspondcns EG~=y. 

Erit 
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Erit :(55=:xVz, v^y -^-x; ia «quationc 
5. ? V* — ^'^* V V" 7 «j 2 a' — 1 ^' hoscc valo- 
KS pro ^ , V «ubstituc , ct orictur 

• 5 ?^J^* \/ ^ == X a' — X' \/ i , 
vcl ponendo ^ ■ : 

ct dividcndo pcr v/ z , V^y^ =c± 4 c' -^ x' : cum- 
quc squatio hasc sit. c)usdcm forms cumhac 
X y*^ ey « ax' 4-3 x* -4- c x -+- ^, ubi dccst 
terminus ey^ ct ax^ cst negativas, ct pratc- 
rca aquationis ^x'4-3x*-+-'c7c4-c3f radiccs 
duac sunt impossibilcs, figura const:ituit Spccicm 
quinquagcsimam non^m- Q- ^- I* 

Exemplum secundum. 

Oportcat invenircquam spcciem constituit 
Linea xquationc y^ — r xy^ -h x*j^ — a' = o 
dcsignata, ubi ordinatae insistunt abscissac ad 
angulos rcctos : hujus aequationis tres radiccs 
scu valores ipsius y rcductae in scrics co citiiis 
convcrgcntes quo majot cst abscissa x sijnt 

"^ ax XX* 

Sit Abscissa 4Bsssx, (Jig. 34.) Ordinata rec- 

M 
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mgulaJ?^ Cy : in^illa prdimta sit BD^AB, 
junge AD, ct (pcr Prop. 6.) crit illa Asym- 
ptotos , quae pro duabus Asymptotis coeun- 
tibus habenda est ; siquldem duo termini pria- 
rum scricrum coincidunt : undc h«c Linca 
vel constituit spccitnr jcxagcsimam octavam 
vel sexdgcsrmam noi)am> nam hx dux spe- 
cies S6\x siint Linearum tertii ordinis qwt hz^ 
hcnt Asymptotos duas coincidentcs* Scries 

tcrtia — -h — -h ^ H- &c. indicat abs- 

X* X^ X* 

cissam cssc Asymptoton habentem duo cnira 
ad oppositas piagas protensa ct ad casdem eju$ 
partcs jacentia i quoniam , mutando signum 

^sgissae, terminus — manct affirmativus. Et 

quoniam in cxtrcraitate A^ymptoti ^Z? ad 
distantiam infinitam sit4 jacet punctum curvas 
duplexi Asymptotos illa habet crura sua ad 
diversas ejus partes jacentia, et in pkigasxas- 
dem protcnsa. Unde facije videre est hanc cur- 
vam constitue^re Spcciem sexagcsimani nonam: 
Hibetque Asymptoton ^Dpro Diamctroad 
ordinatas duarum dimensionum, qu« parallcl» 
sunt Asymptoto AB. Q. E. L 

fjHis. 
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CELfiRRlMf DESCENSUS 
m quaeunque hypoihesi graviiatisk 

PROBLEMA* 

Invrnirc Lineam cekrrimi descensus ^ dat$ tegt 
vis Centripeta. 

OiT C ccmrum viduha, (Jtg. j-J.) AOftl 
liaca qui^sita, Apunctnm dc quo corpus ca- 
derc debct, B, D, E tifia puqcta, quoniat 
distantiSD 6utu quam miniii^i^; junge CB^, 
CDy C^rcentro Cet radiis CB^ CO,des- 
cribc ci^culos BOy P P j quocum Mc $ecet 
CJH (axem cuivac) « Ci? in P, ^ respcctU 
ve riUevero rcctis CD, CEy in R^ 5>ax^iai 
Vicro in O. 

:, Sit MLKG littclrujus Ordinate HM^ 
OL, PJt, FG, irtsisteiites Abscissa CH 
normaiiter ptoportionales sunt vi cemripet* 
ip pmictis N i Oy Py F, tespectivd. Cadat; 
jam^orpus k puncto N, verfeiis centrum vl 
solS ccntripecll agitaitem , ct (pct Pfop: ^iji 
Zib^ l. Prificip^ Newtoni) >€Jtis Velocitas irt 

M a 



i^oT Trjvendo l^ineo^ 

p'un£tq^qupv|sj^ criOtl ajex> iV^ O Z Ai la- 

tus quadratum. 

Jacc^t puncta:^r^riV^in: circumferentia cir- 
culi cujus centrum C, et velocitatcs corporum 
in curva J B et recta iV^C motorum in om- 
nibus acqualibus a centro C distantiis erunt 
«quaies. Nam (per Prap. 40. Lib. i. Nemoni) 
si eorum velocitarcs in aliqua a^quali altitudi* 
ne sint a^quales^^ in oihni a^quali altitudine 
aquales erunt : at corporum istorum veloci- 
tates in punctis A^N , erant spquales, quippc 
nuUx i ergo et in omnibus distantiis acquali- 
lius asquales erunt. Igitur velocitas corporis. in 
curjva ABF mpti , per Areas curviline» 
M LG latus quadratum rite reprcsentabitur : 
scilicet .velocitas in 5 est ut \ N O LM ^ 
velocha^ in .£) est \xt \f,NP K M. 
: Supponamus jam tria puncta C, B , E essc 
daia , et oppo;:teat invenire D, ex cujus inven- 
tione dabitur relatio quam habet DR zd RB, 
ct exinde determinabitur curva. Datltur igitur 
CE.^CB. Ftuat C^E tmiformiter , id est, sit 
j^ ,Q:=:i:DR', atquc crit CD media aritiime- 
tk^a-tW^r datas CJ5 et CE^ et proinde dabi- 
mr. Ex . datis vero CB , , C Z) , id est CQ^ CR^ 
d^ntur arcae NOLM, NP K M; adeoquc 
dantur.velocitates cprpjC^ ad puncta B, D. 
Y^locitas.iqiia fierdiirritur J5Z? ea cst quam 
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corpus habuit in B ; ct t^tnpm quaifiadon 
pcrcuxri tur cst dirccte ut lorigi tudo c trc;^i^^c 

uteelcritas, hoc est ut IrA ^ ''v Simuii^r 

^tempus quo pcrcurritur,JP^.e5t ut ^^Mpj^^ y 

^ ind;e tempus guo percurritur B E. est iit 

BD DE . 
V NOLM^ V WP-K M '■ - -"-■ .— 

Scd quia tempus quo tota curvi pcrcurtituV ' '^ 
supponitur brevissimum'.^/ crit; tcmpup c^qr 
quamlibet ejus partem ctiarn J3revissirnun>. Et 
proind^ fluxio quantltatis Huic tcmpori ,pro- 
portiorialis sequalisiiihiio, .-, ""^^ 

\>.HisC€l praertiissiSy, sit C0 = CPi^ ^)^H • r } V 

^ D = V (x* + j.*), 'd i? = \/ (x^ + ^O ; his- 
CC: v^lpxibus prp -B D ,_ DE su bstitutig i_ crit 

^/ X- + ? ' J^;/ ^x^H-^-^ - • :^ 
^ ^ NOLM- ^ NPKM 
•'^i^tidntitaf tcmpori pro^ortionalis 7 adcdqiJc 
cjus fluxid =s a/ hoc cst 

naoa x; ct arca? \t(Q L JMt, NPK M sunt 
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- ijitaOTitaiJCS ncFH :fteeme$* Ob data tria piimia 
iG^^^Ei diatur jS <y (mirraalis airtarticc triaa- 
,,^\\SME ftibasin C.£' dcmissa) ^ 

' adebqiiiiy -4- 1 esr dafa qiiantitas /et cjus ftiixfo 

• • •• ' • •• , •• 

y -+• I =^ o-, vdi x— ^-^ y- ^^ xc^iihne ^ 

pro i^.pooc eju» vjilarBm *^>' fit ditidc«efqaa-. 
tidneiii per y atque efit 

' ' •' ' ' <■ f . . ', ■ • ,' f 8 

Cutnque Aoc uniyersalker In omnibus ctttv^ 

puncfis. obtincat , patct essQ 

■i--f^Cv -■;. ■r.=-Vi U,/ :■ ■ ■■'■.. 

^.i'^ .,^:"r.v X /■ M , • ; n. datafn qtiarititi- 
,tcm»vel — — — . — , .P!'. .. . — — — .. s;si^(uVn 

>/ ( > -hy> ) V'j/v:o z M •,. f , .. 

A cst data quantitas) ct 
;c ..^ . - _^^^y (>^::y)y NpLM: 
quas aequatio dctcrminat curvam. Q. fi. 1. 
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tz C B vcl X coincidit cum Ci^, ca ist nor- 

malis in curvam ct x =t= o, atquc arca NOLM 
cvadit=:.arcx N F G M. In «quationc igitur 

Ay — y/Cxl^-^y^^yfNOLM cvancscfte^x 
ct sit N O L M ^^ N FQM^ atquc.crit 

Ay^\^y }/nF<?M, \dt%i^Ay^y\/NFCM 

ctdividcndppcr j'., A = \/j^FGM.XX^^^^^^ 

Coroll. 1. B D: B R^ut Vclocitas maxima 

quam corpus in niotu pcr ciirvam AF ac- 

quirit a:d ejus vclocitatem in pwctcojl^ Kam 

cst Ay^yiic^'+y)^^^ 

%/ N.FCMxy =V.(*^ THi-J V^L^. 
^dQoqwBPiB R: : VNFGMiV^fiLm 
hoc cst, ur vclodias.maxima ad vclocitaicfn 
jn puncto 5, / ^;. ^^ ^, . : otg 

, CvroU.i:BR:RD::VNOlM^y^^I^. 

CoroU, j\* S\ sint<:^, H\ puncta. cbrv^ El- 
tissima/ct ducantik Cy^> CH ^ h« tangcnt 
: curvam inpunctis A^H^ ^ 1 \ 

CoroU.^^^ Igitur in nullarhypothesi.gravitatis 
. recta linca cst via cctertimi dcscehs& j prxttir. 
quam ublcorpos dc^cendcAS dircctc tcndit.ad 
. ccntrura* ^ ^ ' V . • a 

Coroll. 6. S\t B T longitudinis cujftsvis , tt 
ET: TUit yFOLG : VNOLM: 9it 

M4 
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" Vtxb T V ifi T 5 aormalis ^ junge B U y ct 
. illa tangct curvann in piincto B. Nam DH: 

Bk.y FOLG:\/NOLM.Qxgo D 
. B R : : B T : T V"\ ct proindc B U iin^\t 

curvaiii ad punctuitn B^ Q. E, D. '- " 

Proprictates h^ciisque traditac *suht genera- 
n lcs j vLit\c?*,xekjrimi dcsi:cnsus^ in omnlliyno- 

thcsi^grayitatis umvcrsalitcr xrompetcntcs. Dcs- 

ceridamus jam id casii^partidulares.' '' 

Jbxempium pnmum. 

;5uj>ponan3LU^ vim centripetam. essc. tinifor- 
mcnfv ct^gejc ii\ parallelis : quojn casu pync- 
tuni Cabit in infihitnm (j^g*. 5<^.) ^ cxisten- 
lAbus^CF, CD y C5^ parallelis. Peri^heriac 

* 'J m '^Ol ^D F et ^nirva M (?' migfaht ih 

^'ircctasVct ^xck N'GL M- in rcetahgtiluhi , 
atquc area NO L M ad aream NF&MtLt 
}^d id^NFct i^eR WBIViis^NP: VNO. 
Supradiom^trum iVF.desGribe circulum i\Oy 

^A-sccantcm. qrdiiiat^m B-O.in JT; jungc JV^Jf, 
FXj ctB £/"sittai^cpJad B. Pioptcr similia 

. trianguia MJ£E,::NJCOri: FiX^O^r NF : 
NX-.NX-NQn'i.Tgo y.NF.:V NO- 
NFTNXvctNFftMXz: FX: XO.Undc 
DB : ^R ::FX: XO. Duc tangcntcm :fi £/, 
^t crit BDiBR::BU:BO adcoquc J? U: 
B O : : XF; XO- ^Ergo tangcos 5 i/sempcr 
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parallcla cst chordjE XF qux cst notissima 
proprictas cycloidis vlilgaris. 

Exemplum sccundum. 

Sit vis ccntripeta ut distantia k ccntro , ct 
curva MLG (Jig. 37.) migrabit in rcctam 
transcuntcm pcr ccntrum C Sint anguli KCN^ 
kCN scmixccii BRiDR:: VNOLM: 
\/ FOLG. Jam sit CF=a^ CO = x^ 
CN = r, ctcrit arca iV^OZM =f r*— ^x^; 

.FOLG^ix^-^a^mAhx^yr.y/ix^—a^Y 
\/(r^ — X*), Dcscrib^tur hyperbola FT r^ vcr- 

; ticc Fet Asymptotis CK , Ck. Occurrat O L 
hypcrbolas in T , et circulo in Q : atque crit 
pcr nujus hypcrbolae et circuli naturam 
Or^v/Cx* — ^*); Og=V(/" — X*), 
^xgo DR:BR:lOT:qq. 

Hujus curvie reciijicado] perquadraturam. 

' hyptrboLai. 

: Patet 5P:D/?::F5: Or. Hpcest in- 

: creracntum curvas ad iricremcntum axis-OP, 
V ut data recta F S ad Hypcrbote ordinatafii 
rcspectiva.m O T. Erit igitur compon^ndou 
ut omnes BD zd onines O Pita totidcm FS 
ad, totidem ordinatas hyperbolx. Hoc est. ut 
.ciirva A F ?id axem cjus NF, ita rcctangu- 
lamNFSrzd arcam hyperbolicam iVFTV/ 
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Etcnim area illa NF T r cst summa ordina- 
tarum OT. 

Erit ctiam \M AB zA NO ita Nrx OF 
ad arcam OFT 

Hujus curvcz quadratura per quadraturas, 
hyperbolce et circuli. 

Fluxio arcae, SGilictt triangulum 

CBD^^iCBxBR^ixxj^ixx l/ ^~^,. 

•^ ^ x^ — a^ 

Unde C B D : i X xiiVir-r-xy.VXk^—a^); 

cst vcro CBD fluxio arcx CJFB, et^xx 
fiuxio quantitatis ~ X* : crgo ut area. Ci^i? 
ad ^ X* ita omnes \/ (r* — x* ) ad omncs 
y (x^ — ^Oi fioccst CFB.^x* ::zTCzPOQ^: 
arcam FOT. Coincidat jam C5 cum CF 
ct evanescet arca CF B, zt evadet 
1 X* = i C F» = ~ ^* igifur statim apj>^ret | x* 

fluentcm quantitatis j- x x minui debere quan- 

titatc-5^2% &c. proinde ctlt ^crh C F B : 

Ix' ~ i a* :iFOQS:F0 TyCtztmJBCz 

^^x'—ia'::NOQ : NOTr.ztqut a^ta 

.tota CFA:ir^ — ^a':: NST: N'r F. 

ExeMpltim tertium. 

Sit vis centripeta reciproce ut quadratiifn 

distantiaj k ccntro \ et crit ordinata OL = -^. 

X 
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ifig. 38,) adcoque per ftotas qiiadrandi mCf 
. tbodos - , ' 

FOLG =« i - i . NOLM^ i -i; 

a X , , \ }c r 'i 

et indife 

X r a a 

vd quod idcm CSt «»;>»:: ric-^ra : r<z— d x 

*t y rj'}: V (^x — /-4) : V^<ri« — ax). Igt^ 
tur ]atCTe rccro r, axc FN, verticc J^ ddscri- 
bc paraboJam FS ; item latcri ricto a, axci 
NF y verticc JV describc pkrabol^im Nii^: 
occurrat ordinata OL parabolii hiscc \n Q, 

S i et erit i :^ vel DR.B R:: OS.O Q. 

K4M cst S =i=^ \/{rxr- ra) , et 
' 0(^=^1/' {ra — ax). 

Hujas curv<* rutificatio. 
■ - Quoniam x^xf v.r^-^^ra^ra — ax^ crit 

• • ■ • • > 

^* 4- J^* : x" :.: rx-^ a x:'r x ~ r a ; ct inde 

V(^V"f*/) ? ^:.' : V(r:)C — a^: ) : V<rx — ra):2 
jB Z? : DR j hpc cst, utfluxio cnrvas ad fld*- 
xioncm abscissas : et componendo erit utsum' 

ma omnium V (x*-+-jV) ad omncs x, ita 
cmncs ^ (rx—<zx)ad tot V {rx-^^ra)^ 
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hoc cst , BF:FO::xy{rx — xix) — a 
y(ar— a^):(x — a) \/{rx — ra) [paiii x 

VC^ X— ax) flucns fluxionis x y {rx — ax) 
minucnda cst quantitztc a VC^^ — <)•] 
Curva hflcc pcrfccte quadrabilis cst , nam 

x:y::\/' {r X — ra) :y (^ra — ax) , crgo 

xx:xy:: \^(rx^ra): \^{ra^ dx')y hoc 

cst^xx: zCBDVcl ^ XX : CBD::\^{rx—rc^: 

\/ {ra — ax). Et sumendo summas omnmm 
ctit i x^:CFB :: (^: — ^) V Orx — ra); 
ra\/{ra— a") ~ (r— x) y {rai^-ax)^' 

Et crit tota arca CFA [ comprehcnsa rco- 
tis CF, CA ct curva AF] ad \ CN* w 
y (CN^-CNx CF) ad ViCNx CF-CP). 

H« sunt trcs insigniorcs hypothcscs gravi- 
tatis, ctenim si praxin spcctcmus, tuto sup- 
poni potest uniformis, et agerc iii parallelis, 
at in rigore gcometrico , hypothcscs duac ul- 
timas in rerum natura locum vcrc hahdnt* 
Nam in tcrras cavernis gravitas est ut distan- 
tiae corporis k ccntro terrae, ct in turrium vcl 
montium cacnminibus ea est reciproG^ ih dif- 
plicata rationc diistantiac ^ nt fconstat cx prift- 
cipiis Newtoni. 
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Datd lined celerrimi descensus , invenire Legem - 
vis centripetce. 

iEquatio definicns curvam AFH(Jig* 3y.) 

cst Ay — \/ (x* -Hy*) \/ NOLM , ubi 

NFGM—A^.lzmzxcz indeterminata NOLM 
dicatur \\ ct crit Ay = ^ V^ (Jc*H-y* ), ct 

ind^ '^C == ^'^* =:NOLM. Hujus a^qua- 

tionis capiatur fluxio , ct crit w= ^ ^ ^ 

=:^]iPOLK=^iPOxLO=:ixxOL. 

Undh dLvidcndo pcr x habcbimufe ordinatam 

data vero otdinata OZ ad Abscissam x per- 
tincntc , dabitur curva jW Z ^. Q. E. I. 



Methodus disponendi quotcunque Spha^ 
ras in Fornice^tn ; et inde dtmonS'- 
tratur Prqprietas prmcipua Curya 
Catenari(£. 

P R O B L E k a/ 

l^atas quotcunquc Sphceras (zqmles in For^ 
nicem ita disponcre utgrdvitatc sud se mutub 
sustineant. 

SphasrsB altissima? ccntruin sit Ay{fig. }$.) 
dttarurH vcro hiiic contiguaruqi ccntra sint 
B , Bt Duc jD C scoantem A B m C ipsi A b 
piar^llclam : sintque radii AD , BC hori?onti 
pcrpcndicularcs; Jungc D G ct in ca producta 
sit GF^A C: ducatur B Fin qua sit BS^BAi 
atque crit E ccntrum sphacrae proxim». Sit 
xadius E R .ad horizQntem pcrpcndicularis ^ 
jungc G R yCtincz producta sxtRK^BF} 
ducztuv EK > in <\\xzh\t E Ht^E B; atqu* 
crir H ccntTum . proxima^ Sphasrae. Sit radius 
H L, ad horizontem perpcndicularis i fungc 
R L ct in ea producta sit LN=^K E. Du- 
c:xtmHNy in qua sit HM=: HE atquc crit 
Mccntrum proximae* Et sic proccditur in in* 
finitum. Q. E. L 

Dcmonstratio. 

Omnes hx Sphacrac triplici potcnria urgcn- 
tur r ct constat cx Mcckanicd^ quod trcs po-» 



\ 

i 
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%tni\x in «quilibrio "consistcntes cam ad sc 
inviccm rationem habcnt, quam trcs rccta 
potcntiarum dircctionibus rcspcctivc parallclaE: 
ct ad ipsarum intcrscctioncs mutas tcrminata^. 
Spha^ra A D urgctur gravitatc ab A ycrsiis D 
tendcnte, ct actionc spbxrarum contiguaram 
in rectis AB ^ Ab. Adcoquc si radius A D, 
cxponat gravitatcm Sphscrae absolutam , A C 
c^^ponet vira qua Sphaera A D urgct Sphaeram 
BG^ B vcrsus F^. Itcm BF cxponct vim 
qua Sphxra E R urgct Sphaeram HL , E K 
vira qua Sphaera/aTZurget Sphacram scqucn- 
tcra. tt sic in infinitum. Vis B F rcsolvitur in 
vires BG j G F : id cst^ BG, A C : ct iis- 
4era xquipollct. Est vero B G vis; gravitatis 
globi ct A Cvis qud Sph«ra A D urgct Sph«^ 
ram B G : ct ba? dua? vircs componunt omnc 
pondiis sustincndura k Sphxra ERy sciiicet 
iraaquxque Sphxra sustincrc dcbet omncpon- 
djiis quod sustinet proxime supcrior Sphxra 
una cum ipsius gravitatc absoluta. Et vis EK 
«quipollct viribus ER^ RK vc\ E R^ B F 
id cs^ vi gravitatis Sphacrx E R tt omni pon- 
dcrc quam cadcm sustinct^ Atquc sic pergcndo 
in infinitum , videbis ubique Sphxrarum sicum 
ilCa «sse coraparatum , ut earum quxlibet sus- 
tioere potest orane pondus quod sustinet Sphx- 
ra immediate superiox, una cum ipsius gra- 
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vitate absoluta : adcoque hx Sphaerx crunt ia 
aequilibrio, ct vi gravitatis.$esc sustinebunL 

Theorema. 

Sint M ct H centra duarum Sphasrarura 
contiguarum ; duc Hd, Md; hanc horizontf 
parallelara, illam vero cidem normalcm. Dico 
semper essc M d zd dHutdztz quardamrcc- 
ta ad summara diametrorum Sphscrarum om- 
niun^ quam sustinct Sphxra cujus centrum Af. 

A centris Sphaerarum B y E -, H^ My &:c. in 
radios productos (si opus cst) AD^BGyER, 
HLy &c. dcmittc normales BT, EIP^, 
Hi\ Mdy &c. In cosdem radios sintetiam 
pcrpcndiculares CS^ FX^ KZ^ NQ^ &c. 
Patct cx constructionc csse 

CS ^FX^KZr^NQ 
adcoque cst A^ Q data rccta , quxquc ex an- 
gulo BAD assumpto ad libitum detcrmi- 
natur. Ex constructione etiam patct cssc 
AS^iAD = GX, RY=\AD ct 
EZ^\AD, HQ^\AD, &c. £t cst 
Md2,d dH nt NQ^d,QH, hoc cst, ut 
data rccta ad ? ^ D vel ut 2 iV^ ad 7 ^ D^ 
cst vcro 7 A D{^AB+BE^EH^HM) 
summa diamctrorum omnium Sphaerarum qua$ 
sustinet Sphxra, cujus centrum M. Constat 
crgo Thcorcraa. Q. E. D. 

Supponamus 
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Supponamus filum tcnuc transire pcr ccntra 
omnium Sphasrarum, cujus cxtrcmitatcs fix» 
sunt in punctis M ^ P ;zt ixxm Sphacras dcor- 
^um convcrti ; atquc illae libcrfe pcndcntcs si- 
tum priorcm intcr sc rctincbunt. Nam potch- 
tiarum solummodo dircctioncs, non magnitu* 
dincs mutantur. 

Augcatur numcrus Spha^rarum ct minuain- 
tur carum Diamctri in infinitum , ct filum illud 
cvadct Quivz Catenaria ; ct Md crit incrc- 
mentumOrdinatae, rf/^incrcmentum abscissac : 
et summa diamctrorum Sphacrarum quas sus- 
tinct Sphacra cujus ccntrum M , erif longitudo 
curvac intcr vcrticcm A ct punctum M intcr- 
<;cpta, ct quantitas data NQ^ cvadet radins 
curvaturac in vcrticc. 

Und^ catenae proprictas Jha^c ^st ;. ut incrc- 
mentum brdinatac ad incrcmcntum absciss^> 
ita duplus radius cucyaturae in verticc ad lon- 
gitudinem curvx intcr verticcm et ordinatani 
iilam intercepte. Q. EL D. 

Et similitcr jnveriics Figuram fornicis vcl 
catenae in qu^cunque hypothesi gravitatis , 
quarhvis Sphaeras non sint aequalcs, vcl ctiam 
si csscnt Sphasroidcs. 



N 



Solutio Problemath k Leibnitio 
nuper propositt. 

' P R O B L E M A- 

Invenirc Lineam quce ad angulos rectos secabit 
omnes Hyperbolas Conicasiisdem venicibus 
ct circa eundem axem descfiptas. 

Sit rccta PGD B axis , Fcentrum et G, D 
vettic^s Hyperbolatum , A piinctum in axc 
quodlibct per * quod transire supponitur curva 
quaesita ACZQ,^ quam tangat C H m C, 
cui normalis sit Ci?; quae propterek tanget 
Hyperbolam in C quae axcm-habet GD^ ver- 
tices G^ D ettransit per punctum C. Undc 
( per natatam Jlyperbolae ) est B F zd FD 
sicut FD zd F E. 

' Hisce-pi(agf»issis sit Abscissa A B s= x, or- 
dinata B C^jy A JF= a^ DF= c. Erit- 
que B F^^a — x : quibus valoribus in prio- 
11 analogi^ substittitis , cst ' ' • 

a— x:c::c:E |^=« _ — . ct 

Jam in curva AC^nt ordinata jB C ad sub- 
tangcntem B H ita est fluxio ordinatae? ' ad flu- 

xioncra Abscissjc : hoc cst B C: B H :;y: x 
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propter vcro similia triangula E BC^ CBH^ 
cst EB:BC:.BC:B H.MnAh ex ^quo 

EB: B C ::y: X ubisipro jF^ et^Csubs- 

tituantur earum valores , provcniet 

a^—c* — zax'\-x'. ..'.' 

— ~ :y ::y: X* 

a — x -^ -^ 

Ergo yy = xx a^-c^-^ax^x^ 

a — X 
cst asquatio curvam quaesitam A C dcfinicns- 
Q. E. I. 

Patct hanc sequationcm k fluxionibus libc- 
rari non possc , nam quantitas 

;. ^ ^* — c^ — z ^ JC + X* 
a — X 
cst fluxio arcas hypcrbola^, cujus ordinata cst 
a^ — c* — 2 g X + X* 
a — X 
pertincns ad abscissam x. Haec autem Hyper- 
boia Asymptotos habct SFT ^ et XF Y, 
quarum illa cst axi G D normalis , hasc vcro 
cum illa continet angulos S F X^ YFT se- 
mirectosj ct jacet Hypcrbola in angulis illis 
dcinceps, pcr Hyperbolarum vertices G , D 
transicns. 

Hac Hyperbola semcl descripta , ut in Sche* 
mate, curvam sic construo. Ducatur ordinata 
prima A K secans Hyperbolam in A , ct pc-» 
currat ordinata qutvis alia BC eidem ia L^ 
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atque crir x X ^'"^ ^IT" ^^^'^^* vcl j j' 

fluxio arcaEi Hypcrbolicae AK LB; xxndh rc- 
grcdicndo adflucntcs, crit ^y* =arcac AKLB^ 
cty^=iAKLB,^tqucy^±y^iAKLB^BC 
vcl B c j qui duo valorcs propter contraria 
signa ad partcs Abscissas contrarias jaccnt. 

1. Patct hanc curvam ad A incipcre, ubi 
incipitarca A Ly ncc ultra punctum A vcrsus 
J^cxtcndi. Nam si arca AKLB pro aflSrma- 
tiva tiabcatur^ omnis arca alia qux ad alias 
Abscissae vcl Ordinatas partes jacet crit ncga- 
tiva ; et arca ncgativa , quae latifs quadratum 
non admittit, dcmonstrat ordinatae impossi- 
bilitatcm. 

2. Ordinata maxima transit per punctum D. 
Nam arca AK LB ; (cujus radici quadratas 
aequalis cst ordinata) cpntinuo crcscit dum 
progrcditur punctum B ab A vcrsus D post- 
quam vcro ordinata B L ultra punctum D 
in situm 3/pcrvcnit , minucnda est arca A KD 
^rcailD^ob arcarum plagas conrrarias, ct 
tuticcntBc=i\^(iAKD — iblD.) 

3. Et Ordinata b c progrcdicndo a Z) ad Q 
continuo minuitur doncc tandcm ad Q cva- 
nescit ; tunc existente area affirniativa AK D 
jcquali arcae negativas QMD. 

4. Si %it FR^F Q ad partes contrarias 
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sita , ordinata imaginaria crit inter puncta Q 
et /?, ob negarivam aream pracvalcntcm , ec 
ad /? itcrum iilcipict csse rcalis. Etenim arca^ 
cujus latcri quadrato aequalis est ordinata , 
mancbit ncgativa donec area affirmativa infi- 
nita FR NS cvadat aequalis arcac ncgati/vx in- 
finitas FQMT. 

y. Atque intcr puncta R ct G ordinata co- 
dciiKmodo incrcscct, quo priiis dccrcvit inter 
puncta Dy Q; et inter puncta G^ P , ubi . 
cst F A =: F P 9 ordinata rursus continuo 
dccrcscct, atquc tandcm ad punctum P cva- 
nescct. 

6. Ex his omnibus conjunctim constat ti- 
ncam de qua quacrcbatur, fore curvam Irra- 
tionalcm quarti ordinis (quam scilicet rccta 
in quatuor tantum punctis secare potcst) cons- 
tantem ex duabus Ovalibus acqualibus, simili- 
bus , ct similiter positis, quse habcnt punctum 
dupl^x in plaga Ordinatam ad distantiam in- 
finitam. 

Radius curvaturse ad punctum' A aequalis est 
A K ordinatx Hyperbolx per punctum A tran- 
seuntis. Concipe cnim Abscissam A B csse 
infinite parvam, ct radiiis curvaturx ad punc- 

tum A aequalis crit — 7-^ = — : est vero^ 

zAB 2x 

in prima sua magmtudihe 
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y\=^zABKAK=zxxAK : 
Radiuscumturse ad punGtum ^acqualis est ergo 
A Ky et eodcm modo ostenditur Radium cur- 
vaturx ad Q fore QM. 

IV P w y ZAi partes curvac dua^ exteriores 
sccant omnes Hyperbolas, ad angulos rectos 
qui axem habcnt rectam GD. Partcsdux re- 
liqux intfripres ,/?^jR w, Z^:( ad arigulos 
xectos sccant omnes Ellipses qui axem habcnt 
G Z7. ^deoque ejusdem cntvx portiones di- 
vcrsas satisfaciunt problemati in Ellipsi et Hy- 
perbola; Ellipsis vero cujus axis minor coinci- 
dit cum axe Parabolas , et centrum cum ver- 
ticc , et cujus axis major est ad minorem ut 
diamdter quadrati ad latus 5 secabit omnes Pa-: 
labolas circk ax?m ilium eodem vertice dcs-^ 
criptas^ 

F 1 N IS. 
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